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N cold gases
N environment
N thermal source
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N hot gas
N steam
N process fluid

HEAT SOURCE
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cold water

-

IT

Heat exchangers and more

N engine/motor
N industrial process
N steam generation

~
hot water

DE

Cogeneration

Roen Est HRE, VA, and FF Series heat
recovery exchangers are designed to deliver
optimal energy efficiency of installations.
The following diagram illustrates how they
are used within a typical cogeneration
system for the production of thermal energy
for domestic and/or industrial consumption.

Roen Est exchangers are suitable for:

N cogeneration systems for the recovery
of heat from exhaust gases generated
by the endothermic combustion of
minerals or organic materials (biogas)

N energy recovery from process steam

N drying systems for compressed air
generated by industrial compressors

02

Cogenerazione

Gli scambiatori per recupero termico
delle serie HRE, VA e FF Roen Est sono
ottimizzati per I'ottenimento dell'efficienza
energetica negli impianti. Nel seguente
schema si pud comprenderne I'utilizzo

in un tipico impianto di cogenerazione
per la produzione di energia termica

per utenze civili o industriali.

Gli scambiatori Roen Est sono idonei per:

N impianti di cogenerazione da gas esausti
provenienti da combustioni endotermica
di natura minerale o naturale (biogas)

N recupero di energia da vapore
di processo

N impianti di essiccamento per aria
compressa da compressori industriali

Kraft-Warme-Kopplung

Die Ruickgewinnungswarmetauscher

der Serien HRE, VA und FF von

Roen Est optimieren die Energieeffizienz
der Anlagen. Im folgenden Diagramm wird
ihr Einsatz in einer typischen KWK-Anlage
zur Erzeugung von Warmeenergie fir
Privathaushalte oder die Industrie erlautert.

Warmetauscher von Roen Est

eignen sich fir:

N KWK-Anlagen, die Abgase aus der
endothermen Verbrennung von
Mineral®l oder Biogas verwenden

N Warmeriickgewinnung
aus Prozessdampf

N Drucklufttrockner fur
Industriekompressoren
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ELECTRIC GENERATOR

hot water

heating

? TYPE OF USE

ES

Cogénération

Les échangeurs pour récupération thermique
des séries HRE, VA et FF Roen Est sont
optimisés pour l'obtention de l'efficacité
énergétique dans les installations. Le schéma
ci-apres permet d'en comprendre ['utilisation
dans une installation de cogénération

pour la production d'énergie thermique

pour utilisations civiles ou industrielles.

Les échangeurs Roen Est sont indiqués pour :
N installations de cogénération alimentées
par les gaz d'échappement provenant
de combustion endothermique de
nature minérale ou naturelle (biogaz)
N récupération d'énergie de
vapeur de process
N installations de séchage pour air comprimé
produit par des compresseurs industriels

03

Cogeneracion

Los intercambiadores recuperadores de
calor de la serie HRE, VA y FF Roen Est estan
optimizados para la obtencién de eficiencia
energética en las instalaciones. El siguiente
esquema ilustra el uso en una instalacién
tipica de cogeneracion para la produccién
de energfa térmica para uso civil o industrial.

Los intercambiadores Roen Est

son ideales para:

N instalaciones de cogeneracion a partir
de gases de escape provenientes
de combustiones endotérmicas de
origen mineral o natural (biogas)

N recuperacion de energia de
vapores de proceso

N instalaciones de secado para aire
comprimido de compresores industriales

RU

KoreHepauus

TennoobMeHHUKK ANs pekynepaLmm

Tensa cepun HRE, VA 1 FF Roen Est
ONTUMM3NPOBAHbI ANA 0becrneyeHns
9HEPreTNHeCcKon aMHEKTUBHOCTY B YCTAHOBKAX.
Ha pacnonoykeHHoOM HKe cxeme MokadaHo 1x
NpUMeHeHVe B TUMUYHOW KOreHepaLVoHHOM
yCTaHOBKe AN NPOM3BOACTBA TEMI0BON
3HEPrn ANs rpaXkaaHcKux nnm
MPOMBILLAEHHbBIX MOTPeGUTENEN.

TennoobmeHHuKK Roen Est

MOTYT UCMOJb30BaTLCS:

A B KOreHepaLMOHHbIX YCTaHOBKaX Ha
OCHOBE OTPABOTaHHbIX ra30B, ABMSAOLLMXCS
MPOAYKTOM SHAOTEPMUYECKOrO
ropeHust MUHepansHoro 1nm
HaTypasnbHOro xapakTepa (6uoras)

N[/ peKynepauumn aHeprum
TEXHOJIOrMYECKoro napa

N B CMCTeMax CyLUKM CXKaTbIM BO3AYXOM
113 NMPOMBILLTIEHHBIX KOMMPECCOPOB
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Fasci tubieri
Rohrbiindelwarmetauscher
Faisceaux tubulaires
Intercambiadores tubulares
Ko)kyxoTpy6Hble Tenio06MeHHUKM

IT

Heat exchangers and more

DE

An ever-growing range
of heating solutions.

N Heat recovery exchangers (H.R.E)
N Conventional liquid-to-liquid

heat recovery
N Steam heat recovery

FR

Una gamma per il caldo
che continua a crescere.

N Heat recovery exchangers (H.R.E)

N Recuperi termici classici fluido - fluido

N Recuperi termici dal vapore

ES

Ein standig wachsendes Angebot
fiir die Warmetechnik.

N Rekuperativ-Warmetauscher (H.R.E)

N Ubliche Warmeriickgewinnung
Flussigkeit - Flissigkeit

N Warmertickgewinnung aus Dampf

RU

Une gamme pour la chaleur
qui continue a grandir.

N Heat recovery exchangers (H.R.E)
N Récupérations thermiques
classiques fluide - fluide
N Récupérations thermiques
a partir de la vapeur

04

Una gama para el calor,
que no para de crecer.

N Intercambiadores

para la recuperacion de calor (H.R.E)

N Recuperaciones de calor
clasicas fluido - fluido
N Recuperaciones térmicas de vapor

MocTosiHHO pacTyuias raMmmMma
Ana Tenna.

N Tennoo6MeHHUKM Ans pekynepaLmm
Tennosoi aHeprum (H.R.E)

N Knaccuueckume >KUAKOCTHbIe
peKynepaTopbl TEMIOBOM 9HEPT M

N PekynepaTtopbl TEMI0BON SHepruu napa
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CUTTING-EDGE HEAT
EXCHANGE TECHNOLOGY
AND INNOVATION

Complete line of heat recovery solutions

N Extremely wide range of standard configurations
accessible via dedicated calculation software: more
than 10,000 geometries available for heat recovery

N Maximum flexibility in the customization
of ad hoc projects and solutions

N Broad range of materials used for both production and
surface treatments: copper, stainless steel, cupronickel
(CuNi 90/70), titanium (on request), and carbon steel

N Technical office at customers' disposal for the development
of personalized solutions and technologies

N Logistics support: order management and shipments
tailored to customer requirements through
collaborations with international carriers

N Continuous investment in R&D for the design of
innovative technological solutions and applications

N REshell: proprietary design and selection software

N Certifications: PED with CE, GOST, and LLOYD markings
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ALTA TECNOLOGIA
E INNOVAZIONE PER
LO SCAMBIO TERMICO

Una linea completa di soluzioni
per il recupero termico

N

Vastissima gamma di configurazioni standard accessibili
attraverso il software di calcolo dedicato: oltre 10.000
geometrie impostate per il recupero termico.

Grande flessibilita nella customizzazione

di progetti e soluzioni ad hoc.

Ampia scelta di materiali utilizzati per la produzione e per

i trattamenti superficiali: rame, inox, cupronichel (CuNi

90/10), titanio (su richiesta), acciaio al carbonio.

Ufficio tecnico a disposizione del cliente per

sviluppare soluzioni e tecnologie “su misura”.

Supporto alla logistica: gestione ordini e spedizioni
personalizzati a seconda delle esigenze del cliente

grazie alla collaborazione con vettori internazionali.
Investimento continuo in Ricerca&Sviluppo per la progettazione
di nuove soluzioni tecnologiche ed applicazioni.

REshell: software di proprieta per la progettazione e la selezione.
Certificazioni: PED con marchiatura CE, GOST, LLOYD.
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INNOVATIVE HIGHTECH-
WARMETAUSCHER

Eine komplette Produktlinie

fiir die Warmeriickgewinnung

N Vielfaltiges Angebot an Standardkonfigurationen auf die Sie
mit der entsprechenden Berechnungssoftware zugreifen konnen:
mehr als 10.000 Geometrien fir die Warmerlickgewinnung

N Vielseitig durch maRgeschneiderte Projekte
und individuell gestaltete Losungen

N GroRe Auswahl an fiir die Produktion verwendeten Werkstoffen
und an verschiedenen Beschichtungen: Kupfer, Edelstahl,
Kupfernickel (CuNi 90/10), Titan (auf Anfrage), Karbonstahl

N Unsere technische Abteilung unterstiitzt Kunden bei der
Entwicklung von mafigeschneiderten Losungen und Technologien

N Logistische Unterstiitzung: individuelle
Auftragsbearbeitung und Spedition, die in Zusammenarbeit
mit internationalen Transportunternehmen voll
auf die Kundenwtinsche abgestimmt wird

N Kontinuierliche Investitionen in die Forschung
& Entwicklung ermdglichen die Planung neuer
technischer Losungen und Anwendungen

N REshell: Firmware fir Planung und Auswahl

N Zertifizierungen: PED mit folgenden
Kennzeichnungen CE, GOST, LLOYD

ES

HAUTE TECHNOLOGIE
ET INNOVATION POUR
L'ECHANGE THERMIQUE

Une ligne compléte de solutions

pour la récupération thermique

N Trés vaste gamme de configurations standard accessibles
a travers le logiciel de calcul dédié : plus de 10 000
géométries congues pour la récupération thermique

N Grande flexibilité dans la personnalisation
de projets et solutions spécifiques

N Vaste choix de matériaux utilisés pour la production et
pour les traitements de surface : cuivre, inox, cupronickel
(CuNi 90/10), titane (sur demande), acier au carbone

N Bureau technique a disposition du client pour développer
des solutions et des technologies « sur mesure »

N Support logistique : gestion des commandes et expéditions
personnalisées suivant les exigences du client grace a la
collaboration avec des transporteurs internationaux

N Investissement continu en Recherche & Développement pour la
conception de nouvelles solutions technologiques et applications

N REshell : logiciel propriétaire pour la conception et la sélection

N Certifications : PED avec marquage CE, GOST, LLOYD

RU

ALTA TECNOLOGIA E
INNOVACION PARA EL
INTERCAMBIO TERMICO

Una linea completa de soluciones
para la recuperacién térmica
N una gama sumamente amplia de configuraciones estandar
accesibles mediante el software de célculo especifico: méas de
10.000 geometrias configuradas para la recuperacion térmica
N Gran flexibilidad en la personalizacién de
proyectos y soluciones ad hoc
N Amplia seleccion de materiales utilizados para la
produccidn y los tratamientos de superficies: cobre,
acero inoxidable, cuproniquel (CuNi 90/10), titanio
(previa solicitud del cliente), acero al carbono
N Departamento técnico a disposicion del cliente para
el desarrollo de soluciones y tecnologias “a medida”
N Soporte logistico: gestion de pedidos y envios
personalizados segun las exigencias del cliente, gracias
a la colaboracion con transportistas internacionales
N Constante inversion en investigacion y desarrollo para el
estudio de nuevas soluciones tecnoldgicas y sus aplicaciones
N REshell: software de propiedad para las
fases de disefio y seleccion
N Certificaciones: PED con marca CE, GOST, LLOYD
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BbICOKWE TEXHOOM M
N VIHHOBALIMW 014
TEM/I00BMEHA

MonHas NMHWA pelueHnin Ansa pekynepauum Tenna

N LMpOKMiA aCCOPTUMEHT CTaHAAPTHBIX KOHMUIypaLum, JOCTYNHbIX
Yyepes crneupmanbHoe pacyeTHoe NPorpaMMHOe obecrnedeHune:
6onee 10000 reoMeTpuiA, 3aflaHHbIX ANs pekynepaumn Tenna

N BbIcoKas r’MOKOCTb peannsaunm cneumanbHblX MPOeKToB
1 PELLEHMI MO TEXHUYECKMUM YCJIOBUSAM 3aKa3umKa

N BOonbLLO BbIGOP MaTepuanos, UCNOb3yeMblX /19 NPOU3BOACTBA
1 AN NOBEPXHOCTHBIX MOKPbITUN: Me/ib, HEPXaBEtoLLasn CTasb,
KynpoHukenb (CuNi 90/10), TuTaH (no 3anpocy), yriepoancTas cTanb

N TexHUYecKun oTAeN, HaXOAALLMINCS B PACNOPSHKEHNN
3akas4MKoB A9 pPa3paboTKU PELLEHNIA 1 TEXHONOM A
COrNacHO KOHKPETHbIM NMOTPEBHOCTSAM

N CopeuncTBue B 061aCTH IOTMCTUKK: NEPCOHAN3NPOBaHHOE
ynpaBfieHne 3akasamu 1 OTrPy3KOi B COOTBETCTBUN C
NoTpebHOCTAMM 3aKasunka 6narogaps CoTpyaHUYECTBY
C MeXAyHapOAHbIMU TPaHCMOPTHBIMW areHTCTBaMM

N [1OCTOSHHOE MHBECTUPOBAHVE B AeATENbHOCTb MO
uccnefoBaHUAM M paspaboTkaMm A1 Co3aHuna
HOBbIX TEXHOMOMMYECKNX PEeLLEHWI 1 CUCTEM

N REshell: co6cTBEHHOE NporpaMMHoe obecnevyeHne
[U151 NPOEeKTMPOBaHNA U Bblibopa

N CepTudukatbl: PED ¢ mapkuposkoii CE, FOCT, LLOYD
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The HRE Series exchangers are

designed to obtain the highest energy

recovery from the following gases:

A combustion gas (e.g., from
engines and turbines)

N biogas

N compressed air

Calculation configuration options:

N exhaust gases - water/
glycols/oil/special fluids

N biogas - water/glycols/oil/special fluids

N compressed air - water/
glycols/oil/special fluids

N biogas - biogas

N exhaust gases - air

08

Gli scambiatori della serie HRE sono

concepiti per il massimo recupero

energetico dai seguenti gas:

N gas di combustione (per
esempio di motori e turbine)

N biogas

N aria compressa

Le possibili configurazioni

di calcolo sono svariate:

N gas esausti - acqua/glicoli/
olio/fluidi speciali

N biogas - acqua/glicoli/olio/fluidi speciali

N aria compressa - acqua/
glicoli/olio/fluidi speciali

N biogas - biogas

N gas esausti - aria

Warmetauscher der Serie HRE wurden fir
die héchstmaogliche Warmertickgewinnung
folgender Gase entwickelt:

N Abgase (z.B. Motoren und Turbinen)

N Biogas

N Druckluft

Es gibt verschiedene

Berechnungskonfigurationen:

N Abgase - Wasser/Glykole/
Ol/spezielle Kaltemittel

N Biogas - Wasser/Glykole/Ol/
spezielle Kaltemittel

N Druckluft - Wasser/Glykole/
Ol/spezielle Kaltemittel

N Biogas - Biogas

N Abgase - Luft
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Recuperi termici
Warmeriickgewinnung
Récupérations thermiques
Recuperadores de calor
Pekynepatopbl Tenna

RU

Les échangeurs de la série HRE sont
congus pour le maximum de récupération
énergétique des gaz suivants :

N

N
N

gaz de combustion (par exemple
de moteurs et turbines)

biogaz

air comprimé

Les configurations de calcul
possibles sont tres variées :

N

09

gaz d'échappement - eau/glycols/
huile/fluides spéciaux

biogaz - eau/glycols/huile/
fluides spéciaux

air comprimé - eau/glycols/
huile/fluides spéciaux

biogaz - biogaz

gaz d'échappement - air

Los intercambiadores de la serie

HRE estan concebidos para obtener

la maxima recuperacion energética

de los siguientes gases:

N gases de combustion (por ejemplo
de motores y turbinas)

N biogas

N aire comprimido

Las posibles configuraciones

de calculo son mdltiples:

N gases de escape - agua/glicoles/
aceite/fluidos especiales

N biogas - agua/glicoles/aceite/
fluidos especiales

N aire comprimido - agua/glicoles/
aceite/fluidos especiales

N biogas - biogas

N gases de escape - aire

TennoobmeHHMky cepumn HRE 6b111

paspaboTaHbl 419 MaKCHMasbHOM

peKkynepawuum aHeprumn cnemyroLyx rasos:

N TOM/MBHble radbl (Hanpumep
ABuratenemn u TypouH)

N 6uoras

N CxaTbIv BO3AyX

IMeroTcAa pasnuyHble

pacyeTHble KOHOUIrypaLuu:

N 0TpaboTaHHble rasbl - Bofa/rnmkonu/
mMacno/cneumnanbHble XNOKOCTH

N 6uoras - Boaa/rnvkonu/macno/
crneumanbHble XMAKOCTU

N CxaTbIv BO3ayx - Boga/rnvkonu/
Macsio/crneumnanbHble XUOKOCTH

N 6uoras - buoras

N 0TpaboTaHHble rasbl - BO34yX
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Main features
of HRE exchangers

N

N
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Energy recovery capacity of HR
version: up to approximately 4 MW
Energy recovery capacity of AIR
version: up to approximately 1.5 MW
Energy recovery capacity of BIO
version: up to approximately 300 kW
Shell material: carbon steel or
stainless steel 316/316L

Broad range of diameters with as many
tube geometries, offering customers
more than 10,000 configurations
Many types of gas-, plate to plate-,
conical-, and T- connectors
Customization available on request

Principali caratteristiche
degli scambiatori HRE

N

Potenzialita da pochi kilowatt

a circa 4 MW di recupero

energetico per la versione HR.
Potenzialita da pochi kilowatt

acirca 1,5 MW di recupero
energetico per la versione AIR.
Potenzialita da pochi kilowatt

a circa 300 kW di recupero
energetico per la versione BIO.
Materiale del mantello in acciaio

al carbonio o in inox 316/316L.
Svariati diametri a disposizione del
cliente con altrettante geometrie di
tubi per pit di 10.000 configurazioni.
Svariate tipologie di connessioni gas,
piastra-piastra, conica, connessione a T.
Customizzazione a richiesta.

Besonderheiten
der HRE Warmetauscher

N

N

Leistung von wenigen Kilowatt bis

ca. 4 MW Warmeriickgewinnung

mit dem Modell HR

Leistung von wenigen Kilowatt bis

ca. 1,56 MW Warmerickgewinnung

mit dem Modell AIR

Leistung von wenigen Kilowatt bis

ca. 300 KW Warmeriickgewinnung

mit dem Modell BIO

Mantel aus Karbonstahl oder

Edelstahl 316/316L

Der Kunde kann unter verschiedenen
Durchmessern und verschiedenen Rohr-
Geometrien, mit denen mehr als 10.000
Konfigurationen mdglich sind, wahlen
Verschiedene Gas-Anschliisse
(Platte-Platte, konische

Verbindung und T-Anschluss)

Auf Anfrage individuell gestaltbar
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Caracteristicas principales
de los intercambiadores HRE

Principales caractéristiques OCHOBHbI€e XapaKTepUCTUKN

TennoobmMeHHukoB HRE

des échangeurs HRE

N Puissance de quelques kilowatts N Potencias desde unos kilovatios N MOLLHOCTb OT HECKOJIbKMX KUNoBaTT
a environ 4 MW de récupération hasta unos 4 MW de recuperacion 110 0KoJ10 4 MBT pekynepauum
énergétique pour la version HR energética para la versién HR sHeprv ana sepcum HR

N Puissance de quelques kilowatts N Potencias desde unos kilovatios N MOLLHOCTb OT HECKOJIbKMX KMMOBaTT
aenviron 1,5 MW de récupération hasta unos 1,5 MW de recuperacion [0 okosio 1,5 MBT pekynepauuu
énergétique pour la version AIR energética para la versién AIR sHepruv and sepcum AIR

N Puissance de quelques kilowatts N Potencias desde unos kilovatios N MOLLHOCTb OT HECKOSIbKMX KUNoBaTT
a environ 300 kW de récupération hasta unos 300 kW de recuperacion [0 okosio 300 KBT pekynepauum
énergétique pour la version BIO energética para la versién BIO aHeprv ana sepcum BIO

N Matériau de la virole en acier au N Material de la camisa de acero al N Matepuan Koxyxa: yrnepoauctas ctanb
carbone ou en inox 316/316L carbono o acero inoxidable 316/316L 1NN HepXkaBetowas ctanb 316/316L

N Divers diameétres a disposition du client N Multiples diametros y geometrias de N PasnnyHble gnameTpbl 1
avec autant de géométries de tubes tubos a disposicion del cliente para BapWaHTbl reoMeTpun Tpy6 ans
pour plus de 10 000 configurations més de 10.000 configuraciones 6onee 10000 koHUrypauum

N Diverses typologies de raccords gaz, N Varios tipos de conexiones gas, N PasnuyHble TUMbl COeAMHEHNI
plaque-plaque, conique, raccord en T placa-placa, conica, conexion en T rasa, pelleTka-peLeTka,

N Personnalisation sur demande N Personalizacion previa solicitud KOHM4Yeckoe, T-obpasHoe

Bo3MOXHOCTb peannsaunn no
TeXHN4YeCKUM YyCJlI0BUAM 3aKa34yuKa



Roen Est

EN

Heat exchangers and more

STRUCTURAL FEATURES OF THE HRE SERIES

The HRE shell and tubes consist of straight tubes welded and/or expanded on the tube plate. The headers andsmoke chambers are
removable for easy internal cleaning.The shell featured by the mixed carbon-stainless steel version comeswith a thermal expansion joint,
which the full stainlesssteel version may not have depending on operatingconditions.

Standard

All manufacturing materials are of high quality and

comply with applicable European standards:

N stainless steel AISI 316/316L header, tube plate,
smoke connections, and thermal expansion joint

N carbon steel shell and water connections

stainless steel AISI 316/316L heat exchange tubes

baffles in stainless steel 316/316L or materials

compatible with the fluids in use

asbestos-free gaskets

stainless steel AISI 321 expansion joint

high-strength steel bolts

stainless steel headers available in three different options

to simplify gas connections and improve the device's

versatility and ability to meet customer requirements

v K

v £ KK

Special

The Roen Est technical office is at customers'’ disposal
for personalized consulting services and direct support in
the design of HRE exchangers with special materials.

Gas side
Connections are realized through special
welded or flared flange fittings.

Water side

Water connections are a significant innovation: the special fittings
offered by Roen Est allow switching from a standard Gruvlok/
Victaulic fitting to a flange connection without welding.

The following optional accessories are available on request:
N special loose or welded supports
N special water side counter flanges

Heat recovery (HR) within the HRE Series is generally
pursuant to article 4, paragraph 3 of the PED2014/68/EU
(formerly 97/23/EC) given that hot water temperatures are
not expected to exceed 110 °C. The product is therefore
supplied with an internal inspection certificate.

Additional certifications are provided based on operating
requirements. The certificates of conformity issued under
former directive 97/23/EC are valid under the current
directive (Art. 48, par. 3, Directive PED 2014/68/EU).

Operating limitations cannot be determined for the HRE
Series due to the broad variety of applications. The Roen
Est technical office is available for further information.

The HRE shell and tubes fall under the scope of article
4, paragraph 3 of the PED2014/68/EU (formerly 97/23/
EC). Inspections are performed as per PED Directive
and internal quality manual requirements:
N pressure leak tests on both tube and shell

sides as per applicable standards
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CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DELLA SERIE HRE

Il fascio tubiero della serie HRE ¢ realizzato da tubi dritti saldati /o mandrinati alla piastra tubiera. Le testate e le casse gas sono amovibili
per una facile pulizia interna. Per il recupero di calore il mantello & provvisto di giunto di dilatazione termica nella versione mista acciaio al
carbonio-inox, mentre non lo & nella versione full inox se le condizioni operative lo consentono.

Standard
| materiali utilizzati nella costruzione sono d'elevata
qualita nel rispetto delle normative europee in vigore:
N testata, piastra tubiera, collegamenti fumi e
giunto di dilatazione in AISI316/316L,
N mantello e collegamenti idraulici in acciaio al carbonio,
tubi di scambio termico in AISI316L,
diaframmi in materiale compatibile con
i fluidi in uso o0 inox 316/316L,
guarnizioni esenti amianto,
giunto di dilatazione in AISI321,
bulloni d'acciaio ad alta resistenza,
testate in acciaio inossidabile in tre tipologie diverse per
facilitare la connessione gas e rendere |'apparecchio
versatile e rispondente al meglio alle esigenze del cliente.

4"4
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Speciali

L'ufficio tecnico di Roen Est e a disposizione dei clienti
per consulenze ad hoc e per il supporto diretto nella
progettazione di scambiatori HRE in materiali speciali.

Lato gas
Il collegamento & realizzato mediante speciali
attacchi flangiati a saldare o a cartella.

Lato acqua

| collegamenti sono una novita importante: Roen Est utilizza attacchi
speciali che permettono di passare dall'attacco Gruvlok/Victaulic
standard all'attacco flangiato senza ricorrere alle saldature.

Su richiesta vengono forniti i seguenti optional:
N staffe speciali sciolte o saldate,
N contro flange speciali lato acqua.

Nella serie HRE i recuperi termici HR vengono normalmente
prodotti in articolo 4 paragrafo 3 della direttiva PED2014/68/UE
(ex. 97/23/CE) in quanto non si prevede produzione di acqua
calda con temperatura superiore ai 110 °C. Il prodotto viene
quindi corredato di un certificato di collaudo interno.

Si possono eseguire certificazioni aggiuntive in base alle
condizioni operative richieste. | certificati di conformita a
norma della direttiva 97/23/CE sono validi a norma della
presente direttiva (Art. 48 comma 3 Direttiva 2014/68/UE).

Per la serie HRE non si puo definire un limite di impiego
vista la grande varieta di applicazioni. Gli uffici tecnici
Roen Est sono a disposizione per ulteriori informazioni.

| fasci tubieri HRE rientrano nell'articolo 4 paragrafo 3 della direttiva
PED2014/68/UE (ex. 97/23/CE). | controlli vengono effettuati in base
alle indicazioni della direttiva PED e al manuale della qualita interno:
N prova di pressione per la tenuta dello scambiatore sia lato

tubi che lato mantello secondo le normative in vigore.
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AUFBAU DER SERIE HRE

Das Rohrbiindel der Serie HRE besteht aus geraden, am Rohrboden verschweilten und/oder eingesteckten Rohren. Die Kappen und
Gasbehalter konnen zur einfachen Reinigung entfernt werden. Fir die Warmerlickgewinnung verfligt der Mantel beim Modell aus Stahl und
Karbon-Edelstahl tiber eine thermische Dehnungsfuge, diese ist beim Edelstahlmodell, sofern es die Betriebsbedingungen zulassen, nicht

vorgesehen.

Standard

Es werden hochwertige Werkstoffe verwendet, die den

geltenden europdischen Richtlinien entsprechen:

N Kappe, Rohrboden, Abgasleitungen und
Dehnungsfuge aus AlSI316/316L

N Mantel und hydraulische Leitungen aus Karbonstahl

Warmetauschrohre aus AISI316L

Blenden aus mit den verwendeten Fliissigkeiten

kompatiblen Werkstoffen oder aus Edelstahl 316/316L

Asbestfreie Dichtungen

Dehnungsfuge aus AlSI321

Besonders feste Stahlmuttern

Edelstahlkappen - drei verschiedene Typen fiir einen

einfacheren Gasanschluss und eine hohere und den

Kundenanforderungen entsprechende Vielseitigkeit des Geréts

4"4
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Sondermaterialien

Die technische Abteilung von Roen Est steht Kunden fir
maflgeschneiderte Losungen und die Entwicklung von
HRE-Warmetauschern aus Sondermaterialien zur Verfligung.

Gasseitig
Anschluss mittels spezieller Flanschanschlisse,
die verschweillt oder gebordelt werden.

Wasserseitig

Die Anschlisse sind eine wichtige Neuerung von Roen Est: es stehen
spezielle Anschlisse, die den Wechsel von Standardanschliissen
des Typs Gruvlok/Victualic zum Flanschanschluss ohne
Schweilarbeiten ermdglichen, zur Verfligung.

Auf Anfrage sind folgende optionale Zusatzteile erhéltlich:
N Lose bzw. verschweillte Spezialhalterungen
N Spezielle, wasserseitige Gegenflanschen

Bei der Serie HRE entsprechen die HR-Rekuperativ-Warmetauscher
tblicherweise dem Artikel 4, Absatz 3 der PED-Richtlinie 2014/68/
EG (frlher 97/23/EG), da die Erzeugung von Warmwasser Uber
110 °C nicht vorgesehen ist. Das Produkt wird dementsprechend
mit einem betriebsinternen Priifzeugnis geliefert.

Je nach Betriebsbedingungen konnen weitere Zertifizierungen
vorgenommen werden. Die Konformitatserklarungen nach EG-
Richtlinie 97/23 gelten laut Richtlinie (§ 48, Absatz 3 2014/68/EG).

Aufgrund der Vielzahl mdglicher Anwendungen kdnnen
fur die Serie HRE keine Verwendungsbeschrankungen
festgelegt werden. Die technische Abteilung von Roen
Est gibt Ihnen gern weitere Informationen.

Rohrbiindelwarmetauscher des Typs HRE fallen unter Artikel 4,

Absatz 3 der PED-Richtlinie 2014/68/EU (friiher 97/23/EG).

Die Priifungen entsprechen den Vorgaben der PED-

Richtlinie und dem betriebsinternen Qualitatshandbuch.

N Druckprifung fiir Rohr- und mantelseitige Dichtheit des
Warmetauschers entsprechend den geltenden Vorgaben
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CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION DE LA SERIE HRE

Le faisceau tubulaire de la série HRE est constitué de tubes droits soudés et/ou mandrinés sur la plaque tubulaire. Les tétes et les boites a
gaz sont amovibles pour faciliter le nettoyage interne. Pour la récupération de chaleur, la virole est munie de joint de dilatation thermique dans
la version mixte acier au carbone-inox, tandis qu'elle n'en a pas dans la version tout inox si les conditions de fonctionnement le permettent.

Standard
Les matériaux utilisés dans la construction sont de haute
qualité dans le respect des normes européennes en vigueur :
N Téte, plague tubulaire, raccordements fumées

et joint de dilatation en AISI316/316L
N virole et raccordements hydrauliques en acier au carbone
Tubes d'échange thermique en AISI 316L
Diaphragmes en matériau compatible avec
les fluides utilisés ou inox 316/316L
joints sans amiante
Joint de dilatation en AlIS| 321
boulons en acier haute résistance
tétes en acier inoxydable en trois typologies différentes
pour faciliter le raccordement gaz et rendre I'appareil
polyvalent et répondant au mieux aux exigences du client

v K
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Spéciaux

Le bureau technique de Roen Est est a la disposition des
clients pour un conseil ad hoc et pour le soutien direct dans
le projet d'échangeurs HRE en matériaux spéciaux.

Coté gaz
Le raccordement est réalisé a l'aide de raccords
spéciaux a bride a souder ou type flare.

Coté eau

Les raccordements sont une nouveauté importante : Roen Est utilise
des raccords spéciaux qui permettent de passer du raccord Gruvlok/
Victaulic standard au raccord a bride sans recourir aux soudures.

Les accessoires suivants sont disponibles en option :
N étriers spéciaux séparés ou soudés
N contre-brides spéciales coté eau

Dans la série HRE les récupérations thermiques HR sont
normalement produites selon l'article 4 paragraphe 3 de la directive
PED20714/68/UE (ex 97/23/CE) dans la mesure ou I'on ne prévoit
pas de production d'eau chaude a une température supérieure a
110 °C. Le produit est donc fourni avec un certificat d'essai interne.
Des certifications supplémentaires peuvent étre effectuées

suivant les conditions de fonctionnement demandées.

Les certificats de conformité a la norme de la directive

97/23/CE sont valables conformément a la présente

directive (Art. 48 alinéa 3 Directive 2014/68/UE).

Pour la série HRE, il n'est pas possible de définir une limite
d'utilisation vu la grande variété d'applications. Les bureaux
techniques Roen Est sont a disposition pour plus de détails.

Les faisceaux tubulaires HRE rentrent dans le cadre de l'article 4
paragraphe 3 de la directive PED2014/68/UE (ex. 97/23/CE).
Les contrbles sont effectués sur la base des indications
de la directive PED et au manuel de la qualité interne :
N essai de pression pour I'étanchéité de I'échangeur tant

cOté tubes que coté virole selon les normes en vigueur
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CARACTERISTICAS DE FABRICACION DE LA SERIE HRE

El haz de tubos de la serie HRE est4 realizado con tubos rectos soldados y/o mandrinados en la placa tubular. Los cabezales y las cajas son
removibles para facilitar la limpieza interna. Para la recuperacion de calor, la camisa esta equipada con una junta de dilatacion térmica en la
version mixta de acero al carbono - acero inoxidable, mientras que en la version realizada enteramente en acero inoxidable no lo est3, si las

condiciones operativas lo permiten.

Estandar
Los materiales empleados en |a fabricacién son de primera
calidad, tal y como lo exigen las normativas europeas vigentes:
N cabezal, placa tubular, conexiones de humos

y junta de dilatacion de AISI316/316L
N camisa y conexiones hidraulicas de acero al carbono
tubos de intercambio térmico de AISI316L
diafragmas de material compatible con los fluidos
empleados o de acero inoxidable 316/316L
guarniciones sin amianto
junta de dilatacion de AISI321
pernos de acero altamente resistentes
cabezales de acero inoxidable de tres tipos distintos para
facilitar la conexién del gas y dar al aparato versatilidad y una
optima capacidad de respuesta a las exigencias del cliente

v K
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Especiales

El departamento técnico de Roen Est esta a disposicion del cliente
para brindar asesoramiento especifico y asistencia directa en el
disefo de los intercambiadores HRE de materiales especiales.

Lado del gas
LLa conexion esta hecha con tomas especiales
con bridas a soldar o abocardadas.

Lado del agua

Las conexiones representan una novedad importante: Roen Est
utiliza tomas especiales que permiten pasar de la toma Gruvlok/
Victaulic estandar a la toma de brida, sin necesidad de soldaduras.

A peticion del cliente se suministran los
siguientes accesorios opcionales:

N estribos especiales sueltos o soldados

N contrabridas especiales en el lado del agua

En la serie HRE los recuperadores térmicos normalmente se
producen conforme al articulo 4 apartado 3 de la directiva
PED2014/68/UE (97/23/CE) ya que no se requiere la produccion
de agua caliente con temperaturas de mas de 110 °C. El producto,
por tanto, se entrega junto con un certificado interno de idoneidad.
Se pueden realizar certificaciones adicionales en funcion de

las condiciones operativas requeridas. Los certificados de
conformidad con la Directiva 97/23/CE son validos segun la
presente directiva (Art. 48, apartado 3, Directiva 2014/68/UE).

Para la serie HRE no es posible definir un limite de

empleo, en vista de la gran variedad de aplicaciones. Los
departamentos técnicos de Roen Est estan a disposicién
para suministrar informacién més completa al respecto.

Los haces de tubos HRE corresponden a la descripcion

del articulo 4, apartado 3 de la directiva PED 2014/68/UE

(97/23/CE). Los controles se realizan segun las indicaciones

de la Directiva PED y el manual de calidad interno:

N prueba de presion para la calibracion del intercambiador
en el lado tanto de los tubos como de la camisa,
conforme a las normativas vigentes
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KOHCTPYKTVIBHbIE XAPAKTEPNCTUKIW CEPUI HRE

Tpy6HbIN My4ok cepun HRE COCTOUT 13 NPAMbIX TPY6, MPUBAPEHHbIX U/UAW 3aKPENIEHHbIX Pa3BanbLIOBKON K TPYOHOM peLLeTKe. TON0BKM 1
rasoBble KaMepbl ABNATCS CbEMHbIMU AN 061erYeHns BHyTPEHHEN 04MCTKI. 119 pekynepaummn Tenna Koxyx ocHallleH
KOMMEHCaLMOHHBIM CTbIKOM B CMELLIAaHHON BEPCUM 13 YrNEPOANCTON-HEPXKABEOLLE CTau, KOTOPbI OTCYTCTBYET B BEPCUM NOSIHOCTHIO 13

Hep>+<aBe+o|_|_Le17| CTanun, ecéin 3To NO3BONAKOT pa6ot4|/1e yCcnoBu4.

CtaHpapTHble
[1ns Nnpon3BoACTBa TeMI006MEHHUKOB MCMOSb3YHTCS
MaTepuasbl BbICOKOro Ka4ecTBa, COOTBETCTBYOLLME
[ENCTBYIOLLVIM €BPOMENCKMM HOPMaM:
N rofnoBka, Tpy6GHas pelleTka, CoeanHeHUs AbIMOBbIX

ra3oB 1 KOMMNEHCaLMOHHbIN CTbiK 13 AlSI316/316L
N KOXYX U COBANHEHNS BOAbI U3 YINEepOAMCTON CTanm
TennoobMeHHble Tpy6bbl 13 AISI3T6L
neperopoakn U3 Matepuana, CoBMECTUMONO C UCMOJb3YeMbIMY
YKMAKOCTAMM, UIIN U3 HepyKaBetoLLen ctanm 316/316L
NpoKnaakn, He comepykatlilne acbecta
KOMMEHCALMOHHbIN CTbIK 13 AlSI321
60NTbl 13 BbICOKOMPOYHOW CTanu
FOSIOBKM 13 HEPXKaBEHLLIEN CTann Tpex TMNoB Ans
o6neryeHna noacoeanHeHns rasa, o6ecrnedeHns rmeKoCTH
npuéopa 1 yaoBNeTBOPeHUs MOTPEBHOCTEN 3aKasumKka

v K

v KKK

CneumanbHbie

TexHuyeckumn otaen Roen Est npegoctaBnset
3aKasyvkam creLmnanbHble KOHCYbTalmmn U MPSMyro
NOAAEPXKKY NPV MPOEKTUPOBaHUM TEMNOOOMEHHVKOB
HRE 13 cneumanbHbIX MaTepmuasnos.

CtopoHa rasa
NoacoeaviHeHne peann3oBaHo NOCPEACTBOM CreumanbHbIX
CBapHbIx (GnaHLEBbIX MW PACTPYOHbLIX COEANHEHWI.

CTopoHa Bogbl

CoefiHeHMS ABAAIOTCA BaXKHOW HOBUHKOW: Roen Est
MCronb3yeT crelnanbHble COeANHe-HNS, obecnednBatoLLme
nepexof Co CTaHAapTHOro coeanHeruns Gruvlok/

Victaulic Ha hnaH-LeBoe coenHeHNe 6e3 CBapKM.

[o 3anpocy NpeaocTaBAAoTCA CeAyOLLUE oMLK
N creumanbHble KPOHLLITEHb], PagbeMHble UK CBapHble
N creumanbHble KOHTPGhaHLbl CO CTOPOHbI BOAbI

Pekynepatopb! Ternna HR cepun HRE nponsBoasTcs, Kak npaBusio,
cornacHo cT. 4 nap. 3 anpekTnebl PED2014/68/UE (paHee 97/23/CE),
TakK Kak npu TemnepaTtype Bbiwe 110 °C He npeaycMOTpeHO
NMPOV3BOACTBO ropsiven BoAbl. V3genne KoMmniekTyeTcs
CBWAETENBCTBOM O BHYTPEHHWUX MPUEMOYHbBIX UCTIbITAHUSX.
Bo3MOXHO npefjocTaBneHne AoNoNHUTENbHbIX CePTUHOUKATOB B
3aBWCUMMOCTU OT TpebyeMblx paboumnx ycnoBui. Ceptudukatsl
COOTBETCTBUSA COrlacHo aAnpekTuee 97/23/CE AeincTBYHOT COracHo
HacTosLen ampekTuae (cT. 48 NyHKT 3 anpekTnebl 2014/68/UE).

[nqa cepun HRE He MoryT 6bITb onpeaeneHbl Npeaesbl NpYMeHeHUs
BBWAY 60IbLIOrO KoMyecTBa chep npumMeHeHus. TexHudeckune
otaenbl Roen Est HaxoasaTcs B paCnopsiXXeHUN 3aKa34mKoB

AN NPeAoCTaBEHVS AONOMHUTENBHON MHDOPMaLMN.

KoxxyxoTpy6Hble TennoobmeHHUKN HRE perynupytoTca cT. 4 nap.
3 anpekTuBbl PED2014/68/UE (paHee 97/23/CE). KoHTposbHble
onepaumu BbIMONHAOTCA B COOTBETCTBUM C YKa3aHUAMM
anpekTvebl PED 1 BHyTpeHHero pykoBOLCTBA KayecTBa:
N pUcrblTaHve NoA AaBfEHNEM Ha FEPMETUYHOCTb
TENNOOBMEHHMKA Kak CO CTOPOHbI TPY6, Tak 1 co
CTOPOHbI KOXYyXa COrIaCHO AENCTBYOLLMM HOP-Mam
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BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN100 DN100 DN40 300 500 12.3
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN100 DN100 DN40 550 750 16.4
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN100 DN100 DN40 800 1000 20.6
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN100 DN100 DN40 1050 1250 24.7
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN100 DN100 DN40 1300 1500 28.8
HR Plate-plate 1 T2 1 DN100 DN100 DN40 300 500 138
HR Plate-plate 1 T2 1 DN100 DN100 DN40 550 750 18.6
HR Plate-plate 1 T2 1 DN100 DN100 DN40 800 1000 234
HR Plate-plate 1 T2 1 DN100 DN100 DN40 1050 1250 28.1
HR Plate-plate 1 T2 1 DN100 DN100 DN40 1300 1500 329
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN100 DN100 DN40 300 500 121
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN100 DN100 DN40 800 1000 19.9
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN100 DN100 DN40 1300 1500 27.8

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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BIO/AIR Plate-plate 1 Tl 1 DN125 DN125 DN5&0 275 500 159
BIO/AIR Plate-plate 1 Tl 1 DN125 DN125 DN50 525 750 21,4
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN125 DN125 DN50 775 1000 27,0
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN125 DN125 DN50 1025 1250 32,6
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN125 DN125 DN50 1275 1500 382
HR Plate-plate 1 T2 1 DN125 DN125 DN50 275 500 18,0
HR Plate-plate 1 T2 1 DN125 DN125 DN50 525 750 244
HR Plate-plate 1 T2 1 DN125 DN125 DN5&0 775 1000 30,8
HR Plate-plate 1 T2 1 DN125 DN125 DN50 1025 1250 73
HR Plate-plate 1 T2 1 DN125 DN125 DN50 1275 1500 43,7
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN125 DN125 DN50 275 500 149
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN125 DN125 DN50 775 1000 24,6
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN125 DN125 DN50 1275 1500 34,3

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN150 DN150 DN65 745 1000 36.9
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN150 DN150 DN65 995 1250 447
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN150 DN150 DN65 1245 1500 625
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN150 DN150 DN65 1495 1750 60.3
BIO/AIR Plate-plate 1 Tl 1 DN150 DN150 DN65 1745 2000 68.1
HR Plate-plate 1 T2 1 DN150 DN150 DN65 745 1000 434
HR Plate-plate 1 T2 1 DN150 DN150 DN65 995 1250 52.7
HR Plate-plate 1 T2 1 DN150 DN150 DN65 1245 1500 62.0
HR Plate-plate 1 T2 1 DN150 DN150 DN65 1495 1750 71.3
HR Plate-plate 1 T2 1 DN150 DN150 DN65 1745 2000 80.6
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN150 DN150 DN65 745 1000 36.9
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN150 DN150 DN65 1245 1500 52.3
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN150 DN150 DN65 1745 2000 67.8

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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BIO/AIR Plate-plate 1 Tl 1 DN175 DN175 DN65 745 1000 46.7
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN175 DN175 DN65 995 1250 56.9
BIO/AIR Plate-plate 1 Tl 1 DN175 DN175 DN65 1245 1500 67.1
BIO/AIR Plate-plate 1 Tl 1 DN175 DN175 DN65 1495 1750 77.3
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN175 DN175 DN65 1745 2000 87.5
HR Plate-plate 1 T2 1 DN175 DN175 DN65 745 1000 55.1
HR Plate-plate 1 T2 1 DN175 DN175 DN65 995 1250 67.2
HR Plate-plate 1 T2 1 DN175 DN175 DN65 1245 1500 79.3
HR Plate-plate 1 T2 1 DN175 DN175 DN65 1495 1750 91.4
HR Plate-plate 1 T2 1 DN175 DN175 DN65 1745 2000 103.4
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN175 DN175 DN65 745 1000 45.0
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN175 DN175 DN65 1245 1500 64.2
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN175 DN175 DN65 1745 2000 83.5
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN175 DN175 DN65 745 1000 40.1
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN175 DN175 DN65 1245 1500 56.9
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN175 DN175 DN65 1745 2000 73.6

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN200 DN200 DN8O0 720 1000 59.3
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN200 DN200 DN8O0 970 1250 72.4
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN200 DN200 DN80 1220 1500 85.4
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN200 DN200 DN8O0 1470 1750 985
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN200 DN200 DN80 1720 2000 111.5
HR/AIR Plate-plate 1 T2 1 DN200 DN200 DN80 720 1000 70.4
HR/AIR Plate-plate 1 T2 1 DN200 DN200 DN80 970 1250 86.1
HR/AIR Plate-plate 1 T2 1 DN200 DN200 DN80 1220 1500 101.7
HR/AIR Plate-plate 1 T2 1 DN200 DN200 DN8O0 1470 1750 117.3
HR/AIR Plate-plate 1 T2 1 DN200 DN200 DN80 1720 2000 133.0
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN200 DN200 DN80 720 1000 56.2
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN200 DN200 DN80 1220 1500 80.5
HR/AIR Plate-plate 1 1) 1 DN200 DN200 DN80 1720 2000 104.7
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN200 DN200 DN8O0 720 1000 50.9
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN200 DN200 DN8O0 1220 1500 72.7
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN200 DN200 DN80 1720 2000 94.4
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN200 DN200 DN8O0 720 1000 47.3
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN200 DN200 DN8O0 1220 1500 67.5
HR/AIR Plate-plate 1 15 1 DN200 DN200 DN80 1720 2000 87.6

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.

22




Shell and tube heat recovery products

HRE DN.250

| |
8 < << S ‘ <<
ava - il
\ Nuan| N T
o 5 g g
o = c S e o
- £ S S B =
APPLICATION 3 £ 3 5 .3. &§% = =
5 Sy g g | 38  g& | % Bz B g
s %-g ‘é 2 Ba &8 284 588 3 2
g =2 a 8 mm mm mm (B) mm (A) kg
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN250 DN250 DN100 670 1000 91.8
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN250 DN250 DN100 920 1250 112.7
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN250 DN250 DN100 1170 1500 133.5
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN250 DN250 DN100 1420 1750 154.4
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN250 DN250 DN100 1670 2000 175.3
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN250 DN250 DN100 2170 2500 217.0
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN250 DN250 DN100 2670 3000 258.7
HR Plate-plate 1 T2 1 DN250 DN250 DN100 670 1000 108.7
HR Plate-plate 1 T2 1 DN250 DN250 DN100 920 1250 133.4
HR Plate-plate 1 T2 1 DN250 DN250 DN100 1170 1500 158.1
HR Plate-plate 1 T2 1 DN250 DN250 DN100 1420 1750 182.7
HR Plate-plate 1 T2 1 DN250 DN250 DN100 1670 2000 207.4
HR Plate-plate 1 T2 1 DN250 DN250 DN100 2170 2500 256.8
HR Plate-plate 1 T2 1 DN250 DN250 DN100 2670 3000 306.1
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN250 DN250 DN100 670 1000 86.4
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN250 DN250 DN100 1170 1500 124.8
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN250 DN250 DN100 1670 2000 163.2
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN250 DN250 DN100 2170 2500 201.6
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN250 DN250 DN100 2670 3000 240.0
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN250 DN250 DN100 670 1000 81.8
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN250 DN250 DN100 1170 1500 1186
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN250 DN250 DN100 1670 2000 155.4
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN250 DN250 DN100 2170 2500 192.1
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN250 DN250 DN100 2670 3000 228.9
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN250 DN250 DN100 670 1000 73.6
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN250 DN250 DN100 1170 1500 106.4
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN250 DN250 DN100 1670 2000 139.1
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN250 DN250 DN100 2170 2500 171.8
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN250 DN250 DN100 2670 3000 204.5

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN300 DN300 DN150 560 1000 127.1
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN300 DN300 DN150 810 1250 156.0
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN300 DN300 DN150 1060 1500 184.9
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN300 DN300 DN150 1310 1750 213.7
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN300 DN300 DN150 1560 2000 2426
BIO/AIR Plate-plate 1 T ] DN300 | DN300 DN150 2060 2500 300.4
BIO/AIR Plate-plate 1 T1 1 DN300 DN300 DN150 2560 3000 358.1
HR Plate-plate 1 T2 1 DN300 DN300 DN150 560 1000 155.0
HR Plate-plate 1 T2 ] DN300 | DN300 DN150 810 1250 190.4
HR Plate-plate 1 T2 1 DN300 DN300 DN150 1060 1500 2257
HR Plate-plate 1 T2 1 DN300 DN300 DN150 1310 1750 261.1
HR Plate-plate 1 T2 ] DN300 | DN300 | DNI50 1560 2000 296.5
HR Plate-plate 1 T2 1 DN300 DN300 DN150 2060 2500 367.2
HR Plate-plate 1 T2 1 DN300 DN300 DN150 2560 3000 4379
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN300 DN300 DN150 560 1000 119.1
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN300 DN300 DN150 1060 1500 172.0
HR/AIR Plate-plate 1 T3 ] DN300 | DN300 | DNI50 1560 2000 224.9
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN300 DN300 DN150 2060 2500 2779
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN300 DN300 DN150 2560 3000 330.8
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN300 DN300 DN150 560 1000 107.3
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN300 DN300 DN150 1060 1500 164.7
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN300 DN300 DN150 1560 2000 202.0
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN300 | DN300 = DNI50 2060 2500 249.3
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN300 DN300 DN150 2560 3000 296.6
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN300 DN300 DN150 560 1000 97.0
HR/AIR Plate-plate 1 15 1 DN300 | DN300 | DN150 1060 1500 139.2
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN300 DN300 DN150 1560 2000 181.3
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN300 DN300 DN150 2060 2500 223.5
HR/AIR Plate-plate 1 15 1 DN300 | DN300 | DNI50 2560 3000 265.7

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN400 DN400 DN200 460 1000 193
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN400 DN400 DN200 710 1250 235
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN400 DN400 DN200 960 1500 277
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN400 DN400 DN200 1210 1750 319
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN400 DN400 DN200 1460 2000 361
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN400 DN400 DN200 1960 2500 446
BIO/AIR Plate-plate 1 T 1 DN400 DN400 DN200 2460 3000 530
HR Plate-plate 1 ™ 1 DN400 DN400 DN200 460 1000 243
HR Plate-plate 1 T2 1 DN400 DN400 DN200 710 1250 297
HR Plate-plate 1 T2 1 DN400 DN400 DN200 960 1500 352
HR Plate-plate 1 T2 1 DN400 DN400 DN200 1210 1750 406
HR Plate-plate 1 T2 1 DN400 DN400 DN200 1460 2000 460
HR Plate-plate 1 T2 1 DN400 DN400 DN200 1960 2500 568
HR Plate-plate 1 T 1 DN400 DN400 DN200 2460 3000 676
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN400 DN400 DN200 960 1500 266
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN400 DN400 DN200 1460 2000 346
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN400 DN400 DN200 1960 2500 426
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN400 DN400 DN200 2460 3000 505
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN400 DN400 DN200 960 1500 238
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN400 DN400 DN200 1460 2000 308
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN400 DN400 DN200 1960 2500 379
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN400 DN400 DN200 2460 3000 450
HR/AIR Plate-plate 1 75 1 DN400 DN400 DN200 960 1500 210
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN400 DN400 DN200 1460 2000 272
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN400 DN400 DN200 1960 2500 334
HR/AIR Plate-plate 1 75 1 DN400 DN400 DN200 2460 3000 396

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN450 DN450 DN200 960 1500 319
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN450 DN450 DN200 1460 2000 415
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN450 DN450 DN200 1960 2500 511
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN450 DN450 DN200 2460 3000 607
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN450 DN450 DN200 960 1500 276
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN450 DN450 DN200 1460 2000 358
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN450 DN450 DN200 1960 2500 441
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN450 DN450 DN200 2460 3000 523
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN450 DN450 DN200 960 1500 248
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN450 DN450 DN200 1460 2000 321
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN450 DN450 DN200 1960 2500 395
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN450 DN450 DN200 2460 3000 468

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN500 DN500 DN200 960 1500 400
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN500 DN500 DN200 1460 2000 519
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN500 DN500 DN200 1960 2500 638
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN500 DN500 DN200 2460 3000 757
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN500 DN500 DN200 960 1500 341
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN500 DN500 DN200 1460 2000 441
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN500 DN500 DN200 1960 2500 540
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN500 DN500 DN200 2460 3000 640
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN500 DN500 DN200 960 1500 304
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN500 DN500 DN200 1460 2000 391
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN500 DN500 DN200 1960 2500 479
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN500 DN500 DN200 2460 3000 567

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN600 DN600 DN200 960 1500 547
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN600 DN600 DN200 1460 2000 708
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN600 DN600 DN200 1960 2500 869
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN600 DN600 DN200 2460 3000 1030
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN600 DN600 DN200 960 1500 462
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN600 DN600 DN200 1460 2000 595
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN600 DN600 DN200 1960 2500 728
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN600 DN600 DN200 2460 3000 861
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN600 DN600 DN200 960 1500 417
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN600 DN600 DN200 1460 2000 537
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN600 DN600 DN200 1960 2500 656
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN600 DN600 DN200 2460 3000 775

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN700 DN700 DN300 1250 2000 1013
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN700 DN700 DN300 1750 2500 1239
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN700 DN700 DN300 2250 3000 1465
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN700 DN700 DN300 1250 2000 876
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN700 DN700 DN300 1750 2500 1069
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN700 DN700 DN300 2250 3000 1261
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN700 DN700 DN300 1250 2000 775
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN700 DN700 DN300 1750 2500 944
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN700 DN700 DN300 2250 3000 1113

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN800 DN800 DN400 1085 2000 1351
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN800 DN800 DN400 1585 2500 1641
HR/AIR Plate-plate 1 T3 1 DN800 DN800 DN400 2085 3000 1932
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN800 DN800 DN400 1085 2000 1163
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN800 DN800 DN400 1585 2500 1408
HR/AIR Plate-plate 1 T4 1 DN800 DN800 DN400 2085 3000 1653
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN800 DN800 DN400 1085 2000 1024
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN800 DN800 DN400 1585 2500 1235
HR/AIR Plate-plate 1 T5 1 DN800 DN800 DN400 2085 3000 1446

NOTE The sketch shows the two standard tube sheet

1 Welded tube sheet

2 UNItube sheet

The possible header configurations are shown in gas connection area.
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Heat exchangers and more

Recuperi termici
Warmeriickgewinnung
Récupérations thermiques
Recuperadores de calor
Pekynepatopbl Tenna

DE

The VA Series exchangers are
designed to obtain the highest energy
recovery from the following fluid:

N process steam

Calculation configuration options:

N removable TEMA BEU type, highly
customizable and optimal for secondary
fluids with a high fouling factor

FR

Gli scambiatori della serie VA sono
concepiti per il massimo recupero
energetico dal seguente fluido:

N vapore di processo

Le possibili configurazioni

di calcolo sono svariate:

N estraibili TEMA BEU ottimali
per fluidi secondari al alto fouling
e altamente customizzabili

ES

Warmetauscher der Serie VA wurden fiir
die héchstmaogliche Warmertickgewinnung
folgender FlUssigkeiten entwickelt:

N Prozessdampf

Es gibt verschiedene

Berechnungskonfigurationen:

N Ausbaubar TEMA BEU - ideal fr
Kéltetrager mit hohem Fouling,
lassen sich sehr gut anpassen

RU

Les échangeurs de la série VA sont
congus pour le maximum de récupération
énergétique du fluide suivant :

N vapeur de process

Les configurations de calcul

possibles sont tres variées :

N versions extractibles TEMA BEU idéales
pour fluides secondaires a encrassement
élevé, et hautement personnalisables

32

Los intercambiadores de la serie VA
estan concebidos para obtener la maxima

recuperacion energética del siguiente fluido:

N vapor de procesos

Las posibles configuraciones

de célculo son multiples:

N extraibles TEMA BEU ideales
para fluidos secundarios con
alto factor de ensuciamiento y
altamente personalizables

TennoobMeHHNKM cepun VA 6binn
paspaboTaHbl A1 MaKCUMasbHOM
peKynepaLmm SHePrm CreayoLLe SXAKOCTY:
N TexHOornyeckumit nap

VIMetoTCs pasnnyHble

pacyeTHble KOHPUrypaumu:

N cbeMHble TEMA BEU, onTumansHoO
NoAXOAALLME ANA BTOPUYHbBIX
>KUAKOCTEN C BbICOKUM 3arpsisHeHneM
1 peannsyemMble B COOTBETCTBUU
C NOTPEBHOCTSIMU 3aKa34MKOB
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Main features of VA exchangers

N Energy recovery capacity up
to approximately 4 MW

N Shell material: carbon steel or
stainless steel 316/316L

N Broad range of diameters with as many
tube geometries, offering customers
more than 1,000 configurations

N Many types of water connections

N Possibility of two shell side passes
for extreme applications such as
those with temperature crossing

N Customization available on request

DE

Principali caratteristiche

degli scambiatori VA

N Potenzialita da pochi kilowatt a
circa 4 MW di recupero energetico

N Materiale del mantello in acciaio
al carbonio o in inox 316/316L

N Svariati diametri a disposizione del
cliente con altrettante geometrie di
tubi per piti di 1.000 configurazioni

N Svariate tipologie di connessioni acqua

N Possibilita di esecuzione due passi
lato mantello per applicazioni estreme
con incrocio delle temperature

N Customizzazione a richiesta

FR

Besonderheiten

der VA Warmetauscher

N Leistung von wenigen Kilowatt bis
ca. 4 MW Warmertickgewinnung

N Mantel aus Karbonstahl oder
Edelstahl 316/316L

N Der Kunde kann unter verschiedenen
Durchmessern und verschiedenen Rohr-
Geometrien, mit denen mehr als 1.000
Konfigurationen mdglich sind, wahlen

N Verschiedene Wasser-Anschliisse

N Mantelseitig sind bei besonders
komplizierten Anlagen mit
Kreuztemperaturstromung
2-Wege moglich

N Auf Anfrage individuell gestaltbar

ES

Principales caractéristiques

des échangeurs VA

N Puissance de quelques
kilowatts a environ 4 MW de
récupération énergétique

N Matériau de la virole en acier au
carbone ou en inox 316/316L

N Divers diametres a disposition du client
avec autant de géométries de tubes
pour plus de 1 000 configurations

N Diverses typologies de raccords eau

N Possibilité d'exécution de deux passes
coté virole pour applications extrémes
avec croisement des températures

N Personnalisation sur demande

RU

Caracteristicas principales

de los intercambiadores VA

N potencias desde unos kilovatios hasta
unos 4 MW de recuperacion energética

N material de la camisa de acero al
carbono o acero inoxidable 316/316L

N multiples diametros y geometrias de
tubos a disposicion del cliente para
més de 1000 configuraciones

N varios tipos de conexiones de agua

N posibilidad de realizacion de dos pasos
del lado de la camisa para aplicaciones
extremas con cruce de temperaturas

N personalizacion previa solicitud

OCHOBHbIe XapaKTepucTuKu

TennoobmeHHUKoB VA

N MOLLHOCTb OT HECKOSTbKMX KNI0OBATT A0
oKkono 4 MBT pekynepaummn sHeprum

N MaTepuan Koxyxa: yrnepoaucTas cTanb
1N HepXkaBetowas ctanb 316/316L

N PasnunyHble AMamMeTpbl 1
BapWaHTbl reoMeTpun Tpy6 Ans
6onee 1000 KoHdUrypaLuii

N PasfnnyHble TVMNbl CoefMHEeHN BOAbI

N BO3MOXHOCTb peannaaumn AByX XOLOB
CO CTOPOHbI KOXYXa ANs NpUMeHeHus
B 9KCTPEMaSbHbIX YCIOBUSX C
nepekpeLlmMBaHnem TemnepaTyp

N BO3MOXHOCTb peann3aummn no
TEXHMYECKMM YCJIOBUSIM 3aKa3uuKa
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STRUCTURAL FEATURES OF THE VA SERIES

The VA Series features a TEMA BEU-type removable bundle to enable regular shell cleaning.

Standard
All manufacturing materials are of high quality and
comply with applicable European standards:

N

4"

v KK

stainless steel AISI 316/316L header, tube

plate, and steam connections

carbon steel shell and water connections
stainless steel heat exchange tubes

baffles in stainless steel 316/316L or materials
compatible with the fluids in use

asbestos-free gaskets

stainless steel AISI 321 expansion joint (if needed)
high-strength steel bolts

carbon steel and stainless steel headers, customizable
according to customer requirements

Special

The Roen Est technical office is at customers’ disposal
for personalized consulting services and direct support in
the design of VA exchangers with special materials.

Gas side
Connections are realized through special
welded or flared flange fittings.

Water side

Water connections are a significant innovation: the special fittings
offered by Roen Est allow switching from a standard Gruvlok/

Victaulic fitting to a flange connection without welding.

The following optional accessories are available on request:

N
N

34

special loose or welded supports
special water side counter flanges

Heat recovery (HR) within the VA Series is generally
pursuant to article 4, paragraph 3 of the PED2014/68/EU
(formerly 97/23/EC) given that hot water temperatures are
not expected to exceed 110 °C. The product is therefore
supplied with an internal inspection certificate.

Additional certifications are provided based on operating
requirements. The certificates of conformity issued under
former directive 97/23/EC are valid under the current
directive (Art. 48, par. 3, Directive PED 2014/68/EU).

Operating limitations cannot be determined for the VA Series
due to the broad variety of applications. The Roen Est
technical office is available for further information.

The VA shell and tubes fall under the scope of article 4,
paragraph 3 of the PED2014/68/EU (formerly 97/23/EC).
Inspections are performed as per PED Directive
and internal quality manual requirements:
N pressure leak tests on both tube and shell

sides as per applicable standards.
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CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DELLA SERIE VA

Il fascio tubiero e realizzato in versione estraibile TEMA BEU per permettere la pulizia periodica del mantello.

Standard
| materiali utilizzati nella costruzione sono d'elevata
qualita nel rispetto delle normative europee in vigore:

N

v £ K

v KK

testata, piastra tubiera, collegamenti vapore in AlSI316/316L
mantello e collegamenti idraulici in acciaio al carbonio

tubi di scambio in inox

diaframmi in materiale compatibile

con i fluidi in uso o inox 316/316L

guarnizioni esenti amianto

giunto di dilatazione in AISI321 se necessario

bulloni d'acciaio ad alta resistenza

testate in acciaio al carbonio e inossidabile

configurabili in base alle esigenze del cliente

Speciali

['ufficio tecnico di Roen Est & a disposizione dei clienti
per consulenze ad hoc e per il supporto diretto nella
progettazione di scambiatori VA in materiali speciali.

Lato gas
Il collegamento & realizzato mediante speciali
attacchi flangiati a saldare o a cartella.

Lato acqua

| collegamenti sono una novita importante: Roen Est utilizza attacchi
speciali che permettono di passare dall'attacco Gruvlok/Victaulic

standard all'attacco flangiato senza ricorrere alle saldature.

Su richiesta vengono forniti i seguenti optional:

N
N
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staffe speciali sciolte o saldate
contro flange speciali lato acqua

Nella serie VA i recuperi termici vengono normalmente prodotti
in articolo 4 paragrafo 3 della direttiva PED2014/68/UE

(ex. 97/23/CE) in quanto non si prevede produzione di acqua
calda con temperatura superiore ai 110 °C. Il prodotto viene
quindi corredato di un certificato di collaudo interno.

Si possono eseguire certificazioni aggiuntive in base alle
condizioni operative richieste. | certificati di conformita a
norma della direttiva 97/23/CE sono validi a norma della
presente direttiva (Art. 48 comma 3 Direttiva 2014/68/UE).

Per la serie VA non si puo definire un limite di impiego
vista la grande varieta di applicazioni. Gli uffici tecnici
Roen Est sono a disposizione per ulteriori informazioni.

| fasci tubieri VA rientrano nell'articolo 4 paragrafo 3 della direttiva
PED2014/68/UE (ex. 97/23/CE) | controlli vengono effettuati in base
alle indicazioni della direttiva PED e al manuale della qualita interno:
N prova di pressione per la tenuta dello scambiatore sia lato

tubi che lato mantello secondo le normative in vigore.
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AUFBAU DER SERIE VA

Das ausbaubare Rohrbtindel (TEMA BEU) erleichtert die regelmaRige Reinigung des Mantels.

Standard

Es werden hochwertige Werkstoffe verwendet, die den
geltenden europdischen Richtlinien entsprechen:

N Kappe, Rohrboden, Dampfleitungen aus AISI316/316L
N Mantel und hydraulische Leitungen aus Karbonstahl
N Warmetauschrohre aus Edelstahl

N Blenden aus mit den verwendeten Fliissigkeiten
kompatiblen Werkstoffen oder aus Edelstahl 316/316L
Asbestfreie Dichtungen

Dehnungsfuge aus AISI321 (wenn notwendig)
Besonders feste Stahlmuttern

Kappen aus Karbon- und Edelstahl kénnen den
Kundenanforderungen angepasst werden

v KK

Sondermaterialien

Die technische Abteilung von Roen Est steht Kunden fur
maRgeschneiderte Lésungen und die Entwicklung von
HRE-Warmetauschern aus Sondermaterialien zur Verfligung.

Gasseitig
Anschluss mittels spezieller Flanschanschlisse,
die verschweilt oder gebordelt werden.

Wasserseitig

Die Anschliisse sind eine wichtige Neuerung von Roen Est: es stehen
spezielle Anschlisse, die den Wechsel von Standardanschliissen
des Typs Gruvlok/Victualic zum Flanschanschluss ohne
Schweilarbeiten ermdglichen, zur Verfligung.

Auf Anfrage sind folgende optionale Zusatzteile erhaltlich:
N Lose bzw. verschweilite Spezialhalterungen
N Spezielle, wasserseitige Gegenflanschen
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Bei der Serie VA entsprechen die HR-Rekuperativ-Warmetauscher
Ublicherweise dem Artikel 4, Absatz 3 der PED-Richtlinie 2014/68/EG
(friher 97/23/EG), da die Erzeugung von Warmwasser tber

1170 °C nicht vorgesehen ist. Das Produkt wird dementsprechend

mit einem betriebsinternen Priifzeugnis geliefert.

Je nach Betriebsbedingungen kdnnen weitere Zertifizierungen
vorgenommen werden. Die Konformitatserklarungen nach EG-
Richtlinie 97/23 gelten laut Richtlinie (§ 48, Absatz 3 2014/68/EG).

Aufgrund der Vielzahl moglicher Anwendungen kdnnen fir
die Serie VA keine Verwendungsbeschrankungen festgelegt
werden. Die technische Abteilung von Roen Est

gibt Ihnen gern weitere Informationen.

Rohrbiindelwarmetauscher des Typs VA fallen unter Artikel 4,

Absatz 3 der PED-Richtlinie 2014/68/EU (friher 97/23/EG).

Die Priifungen entsprechen den Vorgaben der PED-

Richtlinie und dem betriebsinternen Qualitatshandbuch.

N Druckprifung fiir Rohr- und mantelseitige Dichtheit des
Warmetauschers entsprechend den geltenden Vorgaben
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CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION DE LA SERIE VA

Le faisceau tubulaire est réalisé en version extractible TEMA BEU pour permettre le nettoyage périodique de la virole.

Standard

Les matériaux utilisés dans la construction sont de haute
qualité dans le respect des normes européennes en vigueur :
N téte, plague tubulaire, raccordements vapeur en AISI316/316L
virole et raccordements hydrauliques en acier au carbone
tubes d'échange thermique en inox

Diaphragmes en matériau compatible avec

les fluides utilisés ou inox 316/316L

joints sans amiante

joint de dilatation en AISI 321 si nécessaire

boulons en acier haute résistance

tétes en acier au carbone et inoxydable

configurables suivant les exigences du client

v £ K

v £ KK

Spéciaux

Le bureau technique de Roen Est est a la disposition des
clients pour un conseil ad hoc et pour le soutien direct dans
le projet d'échangeurs HRE en matériaux spéciaux.

Coté gaz
Le raccordement est réalisé a l'aide de raccords
spéciaux a bride a souder ou type flare.

Coté eau

Les raccordements sont une nouveauté importante :
Roen Est utilise des raccords spéciaux qui permettent
de passer du raccord Gruvlok/Victaulic standard au
raccord a bride sans recourir aux soudures.

Les accessoires suivants sont disponibles en option :
N étriers spéciaux séparés ou soudés
N contre-brides spéciales coté eau
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Dans la série VA les récupérations thermiques HR sont
normalement produites selon I'article 4 paragraphe 3 de la directive
PED2014/68/UE (ex 97/23/CE) dans la mesure ol I'on ne prévoit
pas de production d'eau chaude a une température supérieure a
110 °C. Le produit est donc fourni avec un certificat d'essai interne.
Des certifications supplémentaires peuvent étre effectuées

suivant les conditions de fonctionnement demandées.

Les certificats de conformité a la norme de la directive

97/23/CE sont valables conformément a la présente

directive (Art. 48 alinéa 3 Directive 2014/68/UE).

Pour la série VA, il n'est pas possible de définir une limite
d'utilisation vu la grande variété d'applications. Les bureaux
techniques Roen Est sont a disposition pour plus de détails.

Les faisceaux tubulaires VA rentrent dans le cadre de I'article 4

paragraphe 3 de la directive PED2014/68/UE (ex. 97/23/CE).

Les contrdles sont effectués sur la base des indications

de la directive PED et au manuel de la qualité interne :

N essai de pression pour I'étanchéité de I'échangeur tant
cOté tubes que coté virole selon les normes en vigueur
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CARACTERISTICAS DE FABRICACION DE LA SERIE VA

El haz de tubos esté realizado en version extraible TEMA BEU para posibilitar la limpieza periédica de la camisa.

Estandar

Los materiales empleados en la fabricacién son de primera
calidad, tal y como lo exigen las normativas europeas vigentes:
N cabezal, placa tubular, conexiones de vapor de AISI316/316L
N camisa y conexiones hidraulicas de acero al carbono

N tubos de intercambio térmico de acero inoxidable

N diafragmas de material compatible con los fluidos
empleados o de acero inoxidable 316/316L

guarniciones sin amianto

junta de dilatacion de AISI321, si es necesario

pernos de acero altamente resistentes

cabezales de acero al carbono y acero inoxidable
configurables segun las exigencias del cliente

v £ KK

Especiales

El departamento técnico de Roen Est esta a disposicion del cliente
para brindar asesoramiento especifico y asistencia directa en el
disefio de los intercambiadores VA de materiales especiales.

Lado del gas
LLa conexion esta hecha con tomas especiales
con bridas a soldar o abocardadas.

Lado del agua

Las conexiones representan una novedad importante: Roen Est
utiliza tomas especiales que permiten pasar de la toma Gruvlok/
Victaulic estandar a la toma de brida, sin necesidad de soldaduras.

A peticion del cliente se suministran los
siguientes accesorios opcionales:

N estribos especiales sueltos o soldados

N contrabridas especiales en el lado del agua
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En la serie VA los recuperadores térmicos normalmente se producen
conforme al articulo 4 apartado 3 de la directiva PED2014/68/UE
(97/23/CE) ya que no se requiere la produccién de agua caliente
con temperaturas de méas de 110 °C. El producto, por tanto,

se entrega junto con un certificado interno de idoneidad.

Se pueden realizar certificaciones adicionales en funcion de

las condiciones operativas requeridas. Los certificados de
conformidad con la Directiva 97/23/CE son validos segun la
presente directiva (Art. 48, apartado 3, Directiva 2014/68/UE).

Para la serie VA no es posible definir un limite de

empleo, en vista de la gran variedad de aplicaciones. Los
departamentos técnicos de Roen Est estan a disposicion
para suministrar informacién méas completa al respecto.

Los haces de tubos VA corresponden a la descripcién

del articulo 4, apartado 3 de la directiva PED 2014/68/UE

(97/23/CE). Los controles se realizan segun las indicaciones

de la Directiva PED y el manual de calidad interno:

N prueba de presion para la calibracion del intercambiador
en el lado tanto de los tubos como de la camisa,
conforme a las normativas vigentes
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KOHCTPYKTVIBHbIE XAPAKTEPNCTUKIW CEPUI VA

Tpy6HbIN My4oK peann3oBaH B CbeMHo Bepcn TEMA BEU ana o6ecneyeHns nepuoanyeckorn O4nCTKI KOXKyXa.

CtaHpgapTHble

[1ns npon3BoACTBa TeMI006MEHHUKOB MCMOSb3YHTCS
MaTepuasbl BbICOKOr0O Ka4ecTBa, COOTBETCTBYOLLME
[ENCTBYIOLLVIM EBPOMENCKMM HOPMaM:

N ronoska, Tpy6bHas pelueTka, coeanHeruns napa 13 AlSI316/316L
KOXYX M COEIMHEHWNSI BObl U3 YIrepoaMCcTol cTanm
TennoobMeHHble TPYObl U3 HePXKaBeroLLEN CTanu

neperopoakn U3 Matepuana, CoOBMECTUMONO C UCMOJb3YeMbIMY
>KUAKOCTAMM, NN U3 HEp>KaBetoLLen cTanm 316/316L
MpoKaaKn, He comepkalilne acbecta

KOMMEHCaLMOHHbIV CTbIK 13 AlSI321, ecnv HEOBXOANMO

60NTbl 3 BbICOKOMPOYHOW CTanm

rOfI0BKYM U3 YIrNEPOANCTON N HepyKaBetoLLIeN CTanu,
KOHMbUryprpyemMble CorfacHo NoTPeBHOCTSAM 3aKa3unka

v K K

v KK

CneumanbHblie

TexHuyeckumin otaen Roen Est npegoctaBnseT
3aKas4rkaM creLmasnbHble KOHCYbTauum 1 NpsiMyro
NOAAEPXKKY NMPU NPOEKTUPOBAHMMN TEMIO0OMEHHMKOB
HRE 13 cneymnanbHbIX MaTepuasos.

CTopoHa rasa
lNoacoeavHeHe peann3oBaHo NOCPeACTBOM crielmanbHbIX
CBapHbIX GnaHUEBbLIX NN PacTPYBHbIX COEANHEHWIA.

CTopoHa Bogbl

CoeIHEHUS ABNAOTCA BaXKHOW HOBUHKON: Roen Est
McrnosbayeT crelyarnbHble CoeinHe-HI1S, obecrnednBatoLLme
nepexof Co CTaHAapTHoro coefnHeHus Gruvlok/

Victaulic Ha GnaH-LeBoe coeavHeHne 6e3 CBapKu.
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Mo 3anpocy NpefocTaBNAr0TCA cneayroLlime onynmn:
N cneumanbHble KpOHLLITel;IHbI, pa3beMHble NN CBapHble
N cneumanbHble KOHTpCbJ'IaHLI,bI CO CTOPOHbI BOAbI

PekynepaTopbl Tenna cepun VA Npon3BoAATCs, Kak Npasuio,
cornacHo cT. 4 nap. 3 aupektnebl PED2014/68/UE

(paHee 97/23/CE), Tak Kak npwv TeMrepaType BbiLle

110 °C He npefyCMOTPEHO NPON3BOACTBO ropsayei

BOfbl. M3aenne KOMNNEKTYeTCs CBUAETENBCTBOM

0 BHYTPEHHWX MPUEMOYHbIX UCMbITaHUSX.

Bo3MOXHO npefocTaBneHne AonoNHUTENbHbIX CepTUHUKATOB B
3aBUCMMOCTM OT TpebyeMblx paboumnx ycnoBui. Ceptnduxatbl
COOTBETCTBUA COrflacHo AnpekTmBe 97/23/CE AeiCTBYHOT COracHoO
HacTosLel AnpekTnBe (CT. 48 NyHKT 3 AnpekTuBbl 2014/68/UE).

[insa cepun VA He MOryT 6bITb OMnpefesieHbl Npeaenbl MpUMEHeHUs
BBUAY 60JIbLLIOrO KoNnYecTBa cdep NprMeHeHNs.

TexHuyeckve oTaenbl Roen Est HaxoasaTcst B pacnopsiyKeHnw
3aKa34MKOB /1S MPeA0CTaBeHUs JOMONHUTENbHOM HbOopMaLMK.

KoykyxoTpy6Hble TennoobMeHHNKM VA peryanpytoTca cT. 4 nap.
3 oupekTuBbl PED2014/68/UE (paHee 97/23/CE). KoHTposbHbIE
onepaLum BbIMOMHAOTCSA B COOTBETCTBUM C YKa3aHVAMMU
avpekTvBbl PED 1 BHYTpeHHero pyKoBOACTBa KayecTsa:
N McnblTaHne Nof faBNeHNEM Ha FrepPMETUYHOCTb
TENNO00B6MEHHMKA Kak CO CTOPOHbI TPY6, Tak 1 Co
CTOPOHbI KOXYyXa COrTaCHO AENCTBYOLLMM HOP-Mam
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@ DN A B Cc STEAM 2 H20 \' @ De
mm mm mm mm IN ouT Gr. mm mm
2120 1600
2420 1900
DN200 (219.1) 2720 2200 150 DN100 DN40 114.3 120 305
3020 2500
3320 2800
1970 1350
2320 1700
DN250 (273) 2070 2050 150 DN125 DN50 139.7 150 358
3020 2400
3370 2750
3720 3100
2220 1500
2570 1850
2920 2200
DN300 (323.9) 3270 2550 150 DN150 DN65 168.3 175 415
3620 2900
3970 3250
4320 3600
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DN.400.500.600

@ DN A B Cc STEAM @ H20 Vv 0 De
mm mm mm mm IN ouT Gr. mm mm
2230 1250
2480 1500
2730 1750
2980 2000
3230 2250
DN400 (406.4) 3480 2500 200 DN200 DN80 219.1 200 520
3730 2750
3980 3000
4230 3250
4480 3500
4730 3750
2650 1500
3000 1850
3350 2200
DN500 (508) 8700 2550 250 DN250 DN80 273 250 620
4050 2900
4400 3250
4650 3500
5000 3850
2670 1500
3020 1850
3370 2200
DN600 (609.6) 3720 2550 250 DN250 DN80 273 250 726
4070 2900
4420 3250
4670 3500
5020 3850

‘ For higher capacity requirements, VA exchangers can be built using DN700.

‘ Please contact our technical office for dimensions and further information.

41




Roen Est

FF SERIES

HEAT RECOVERY

EN

IT

Heat exchangers and more

Recuperi termici
Warmeriickgewinnung
Récupérations thermiques
Recuperadores de calor
Pekynepatopbl Tenna

DE

The FF Series exchangers are

designed to obtain the highest energy
recovery from the following fluids:

N industrial fluids such as process water
N synthetic and mineral oils

N technical liquids

Calculation configuration options:

N plate-to-plate with high
performance exchange tubes

N removable TEMA BEU type, highly
customizable and optimal for secondary
fluids with a high fouling factor

FR

Gli scambiatori della serie FF sono
concepiti per il massimo recupero
energetico dai sequenti fluidi:

N fluidi industriali come acque di processo
N oli sintetici e minerali

N fluidi tecnici

Le possibili configurazioni
di calcolo sono svariate:
N piastra-Piastra con tubi
di scambio ad alte performance
N estraibili TEMA BEU ottimali per
fluidi secondari al alto fouling
e altamente castomizzabili

ES

Warmetauscher der Serie FF wurden fir
die héchstmdgliche Warmeriickgewinnung
folgender FlUssigkeiten entwickelt:
N Industrieflissigkeiten,

wie Prozesswasser
N Mineral- und synthetische Ole
N Technische Flissigkeiten

Es gibt verschiedene

Berechnungskonfigurationen:

N Rohrboden-Rohrboden mit
leistungsfahigen Warmetauschrohren

N Ausbaubar TEMA BEU - ideal fur
Kaltetrager mit hohem Fouling,
lassen sich sehr gut anpassen

RU

Les échangeurs de la série FF sont
congus pour le maximum de récupération
énergétique des fluides suivants :
N fluides industriels tels que

les eaux de process
N huiles synthétiques et minérales
N fluides techniques

Les configurations de calcul

possibles sont tres variées :

N plaque-plaque avec tubes d'échange
a hautes performances

N versions extractibles TEMA BEU idéales
pour fluides secondaires a encrassement
élevé, et hautement personnalisables
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Los intercambiadores de la serie

FF estan concebidos para obtener

la méxima recuperacion energética

de los siguientes fluidos:

N fluidos industriales como
aguas de procesos

N aceites sintéticos y minerales

N fluidos técnicos

Las posibles configuraciones

de célculo son mdltiples:

N placa-placa con tubos de
intercambio de alto desempefo

N extraibles TEMA BEU ideales
para fluidos secundarios con
alto factor de ensuciamiento y
altamente personalizables

TennoobmeHHWKK cepun FF Gbinm
paspaboTaHbl AN MakCUMasbHOM
peKyrnepaLin 3HEPrin CReAYHOLLX XXUAKOCTE:
N MPOMbILLAEHHbIE XXUAKOCTY, Takune

Kak TexHonorvnyeckas Boga
N CMHTETUYECKME M MUHepasibHble Macna
N TexXHWYecKme KMAKOCTU

ImMetoTes pasnmyHble

pacyeTHble KOHDUrypaummn:

N pelUeTKa-pelleTka ¢ TenIoo6MeHHbIMM
Tpy6amu BbICOKOM ahheKTUBHOCTY

N cbeMHble TEMA BEU, onTumansHO
NoaXOAALLME /151 BTOPUUHbBIX
SKNOKOCTEN C BbICOKMM 3arpsi3HEHNEM
1 peannayemble B COOTBETCTBUM
C NO-TPEBHOCTAMM 3aKa34MKOB
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Main features of FF exchangers

N Energy recovery capacity up
to approximately 4 MW

N Shell material: carbon steel or
stainless steel 316/316L

N Broad range of diameters with as many
tube geometries, offering customers
more than 1,000 configurations

N Many types of water connections

N Possibility of two shell side passes
for extreme applications such as
those with temperature crossing

N Customization available on request

FR

Principali caratteristiche

degli scambiatori FF

N Potenzialita da pochi kilowatt a circa
4 MW di recupero energetico.

N Materiale del mantello in acciaio
al carbonio o in inox 316/316L.

N Svariati diametri a disposizione del
cliente con altrettante geometrie di
tubi per pit di 1000 configurazioni.

N Svariate tipologie di connessioni acqua.

N Possibilita di esecuzione due passi
lato mantello per applicazioni estreme
con incrocio delle temperature.

N Customizzazione a richiesta.

ES

Besonderheiten

der FF Warmetauscher

N Leistung von wenigen Kilowatt bis
ca. 4 MW Warmeriickgewinnung

N Mantel aus Karbonstahl oder
Edelstahl 316/316L

N Der Kunde kann unter verschiedenen
Durchmessern und verschiedenen Rohr-
Geometrien, mit denen mehr als 1.000
Konfigurationen mdglich sind, wahlen

N Verschiedene Wasser-Anschliisse

N Mantelseitig sind bei besonders
komplizierten Anlagen mit
Kreuztemperaturstromung
2-Wege mdglich

N Auf Anfrage individuell gestaltbar

RU

Principales caractéristiques

des échangeurs FF

N Puissance de quelques
kilowatts a environ 4 MW de
récupération énergétique

N Matériau de la virole en acier au
carbone ou en inox 316/316L

N Divers diameétres a disposition du client
avec autant de géométries de tubes
pour plus de 1 000 configurations

N Diverses typologies de raccords eau

N Possibilité d'exécution de deux passes
coté virole pour applications extrémes
avec croisement des températures

N Personnalisation sur demande
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Caracteristicas principales

de los intercambiadores FF

N potencias desde unos kilovatios hasta
unos 4 MW de recuperacion energética

N material de la camisa de acero al
carbono o acero inoxidable 316/316L

N multiples didmetros y geometrias de
tubos a disposicion del cliente para
mas de 1000 configuraciones

N varios tipos de conexiones de agua

N posibilidad de realizacion de dos pasos
del lado de la camisa para aplicaciones
extremas con cruce de temperaturas

N personalizacion previa solicitud

OCHOBHbIe XapaKTepucTukun

TennoobmeHHukoB FF

N MOLLUHOCTb OT HECKOMbKMX KMNOBATT A0
oKkono 4 MBT pekynepaummn sHeprum

N MaTepuan Koxyxa: yrnepogucras ctanb
11 HepXKaBetow,as ctanb 316/316L

N PasfnyHble AnaMeTpbl 1
BapvaHTbl reomMeTpun Tpy6 Ana
6onee 1000 KoHdUrypaLuii

N PasfinmyHble TUMbl coeAUHEHUN BOAbI

N BO3MOXHOCTb peannsaumn ByX XOf40B
CO CTOPOHbI KOXYyXa ANst MPUMEHEHNS
B 9KCTPEMAaSbHbIX YCI0BUAX C
nepekpeLlMBaHem TemnepaTyp

N BO3MOXHOCTb peannsaLum no
TeXHWYECKUM YCIIOBMSIM 3aKa3umka

Tube-in-tube heat exchangers available on request.
Arichiesta scambiatore tubo in tubo.

Auf Anfrage Rohr-in-Rohr Warmetauscher.

Sur demande échangeur coaxial « tube-in-tube »:
Intercambiador tubo en tubo, previa solicitud.

Mo 3anpocy Tennoo6MeHHUK Tpy6a B Tpybe.
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STRUCTURAL FEATURES OF THE FF SERIES

The FF shell and tube exchangers consist of straight, cleanable tubes or feature a TEMA BEU-type removable bundle to enable regular shell
cleaning. The OIL-WATER version features exchange tubes specific for this application. The removable version has several configuration

options, as illustrated in the following figure.

Extractable special FF configurations.

|
|

Standard
All manufacturing materials are of high quality and
comply with applicable European standards:
N stainless steel AISI 316/316L or carbon steel
header, tube plate, and connections
N carbon steel shell and water connections
N heat exchange tubes in copper, iron, stainless steel,
cupronickel, titanium, or special materials (on request)
N baffles in stainless steel 316/316L or materials
compatible with the fluids in use
asbestos-free gaskets
stainless steel AISI 321 expansion joint (if needed)
high-strength steel bolts
carbon steel and stainless steel headers, customizable
according to customer requirements

v KKK

Special

The Roen Est technical office is at customers' disposal
for personalized consulting services and direct support in
the design of FF exchangers with special materials.

Water side

Water connections are a significant innovation: the special fittings
offered by Roen Est allow switching from a standard Gruvlok/
Victaulic fitting to a flange connection without welding.
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The following optional accessories are available on request:
N special loose or welded supports
N special water side counter flanges

Heat recovery (HR) within the FF Series is generally pursuant
to article 4, paragraph 3 of the PED2014/68/EU

(formerly 97/23/EC) given that hot water temperatures are
not expected to exceed 110 °C. The product is therefore
supplied with an internal inspection certificate.

Additional certifications are provided based on operating
requirements. The certificates of conformity issued under
former directive 97/23/EC are valid under the current
directive (Art. 48, par. 3, Directive PED 2014/68/EU).

Operating limitations cannot be determined for the FF Series
due to the broad variety of applications. The Roen Est
technical office is available for further information.

The FF shell and tubes fall under the scope of article 4,
paragraph 3 of the PED2014/68/EU (formerly 97/23/EC).
Inspections are performed as per PED Directive
and internal quality manual requirements:
N pressure leak tests on both tube and shell

sides as per applicable standards
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CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DELLA SERIE FF

Il fascio tubiero della serie FF ¢ realizzato con tubi dritti scovolabili oppure in versione estraibile TEMA BEU per permettere la pulizia periodica
del mantello. Nella versione OLIO-ACQUA si utilizzano tubi di scambio specifici per questa applicazione. Inoltre nella versione estraibile
possono essere previste svariate configurazioni come riportato nella seguente immagine.

Extractable special FF configurations.

|
|

Standard
| materiali utilizzati nella costruzione sono d'elevata
qualita nel rispetto delle normative europee in vigore:
N testata, piastra tubiera, collegamenti in
acciaio al carbonio o AISI316/316L
N mantello e collegamenti idraulici in acciaio al carbonio
N tubi di scambio in rame, ferro, inox, cupronikel,
titanio, materiali speciali a richiesta
N diaframmi in materiale compatibile con
i fluidi in uso o inox 316/316L
guarnizioni esenti amianto
giunto di dilatazione in AISI321 se necessario
bulloni d'acciaio ad alta resistenza
testate in acciaio al carbonio e inossidabile
configurabili in base alle esigenze del cliente

v K¢ KK

Speciali

['ufficio tecnico di Roen Est e a disposizione dei clienti
per consulenze ad hoc e per il supporto diretto nella
progettazione di scambiatori FF in materiali speciali.

Lato acqua

| collegamenti sono una novita importante: Roen Est utilizza attacchi
speciali che permettono di passare dall'attacco Gruvlok/Victaulic
standard all'attacco flangiato senza ricorrere alle saldature.
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Su richiesta vengono forniti i seguenti optional:
N staffe speciali sciolte o saldate
N contro flange speciali lato acqua

Nella serie FF i recuperi termici vengono normalmente prodotti
in articolo 4 paragrafo 3 della direttiva PED2014/68/UE

(ex. 97/23/CE) in quanto non si prevede produzione di acqua
calda con temperatura superiore ai 110 °C. Il prodotto viene
quindi corredato di un certificato di collaudo interno.

Si possono eseguire certificazioni aggiuntive in base alle
condizioni operative richieste. | certificati di conformita a
norma della direttiva 97/23/CE sono validi a norma della
presente direttiva (Art. 48 comma 3 Direttiva 2014/68/UE).

Per la serie FF non si pud definire un limite di impiego
vista la grande varieta di applicazioni. Gli uffici tecnici
Roen Est sono a disposizione per ulteriori informazioni.

| fasci tubieri FF rientrano nell'articolo 4 paragrafo 3 della direttiva
PED2014/68/UE (ex. 97/23/CE) | controlli vengono effettuati in base
alle indicazioni della direttiva PED e al manuale della qualita interno:
N prova di pressione per la tenuta dello scambiatore sia lato

tubi che lato mantello secondo le normative in vigore
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AUFBAU DER SERIE FF

Das Rohrbtindel der Serie FF besteht aus geraden Rohren, die gereinigt oder ausgebaut (TEMA BEU) und somit gereinigt werden konnen. Im
OL-WASSER-Modell werden spezielle Austauschrohre verwendet. Zudem sieht die ausbaubahre Version verschiedene Konfigurationen vor

(siehe Abbildung unten).

Extractable special FF configurations.

|
|

Standard
Es werden hochwertige Werkstoffe verwendet, die den
geltenden europaischen Richtlinien entsprechen:
N Kappe, Rohrboden, Anschliisse aus
Karbonstahl oder AISI316/316L
N Mantel und hydraulische Leitungen aus Karbonstahl
N Warmetauschrohre aus Kupfer, Eisen, Edelstahl,
Kupfernickel, Titan, Sondermaterialien auf Anfrage
N Blenden aus mit den verwendeten Flussigkeiten
kompatiblen Werkstoffen oder aus Edelstahl 316/316L
Asbestfreie Dichtungen
Dehnungsfuge aus AISI321 (wenn notwendig)
Besonders feste Stahlmuttern
Kappen aus Karbon- und Edelstahl kénnen den
Kundenanforderungen angepasst werden

v KKK

Sondermaterialien

Die technische Abteilung von Roen Est steht Kunden fur
maRgeschneiderte Lésungen und die Entwicklung von
HRE-Warmetauschern aus Sondermaterialien zur Verfligung.

Wasserseitig

Die Anschlisse sind eine wichtige Neuerung von Roen Est: es stehen
spezielle Anschlisse, die den Wechsel von Standardanschliissen
des Typs Gruvlok/Victualic zum Flanschanschluss ohne
SchweiRarbeiten ermdglichen, zur Verfligung.
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Auf Anfrage sind folgende optionale Zusatzteile erhéltlich:
N Lose bzw. verschweite Spezialhalterungen
N Spezielle, wasserseitige Gegenflanschen

Bei der Serie FF entsprechen die HR-Rekuperativ-Warmetauscher
Ublicherweise dem Artikel 4, Absatz 3 der PED-Richtlinie 2014/68/EG
(friher 97/23/EG), da die Erzeugung von Warmwasser tber 110 °C
nicht vorgesehen ist. Das Produkt wird dementsprechend

mit einem betriebsinternen Priifzeugnis geliefert.

Je nach Betriebsbedingungen kdnnen weitere Zertifizierungen
vorgenommen werden. Die Konformitatserklarungen nach EG-
Richtlinie 97/23 gelten laut Richtlinie (§ 48, Absatz 3 2014/68/EG).

Aufgrund der Vielzahl mdglicher Anwendungen kdnnen
fur die Serie FF keine Verwendungsbeschrankungen
festgelegt werden. Die technische Abteilung von Roen Est
gibt Ihnen gern weitere Informationen.

Rohrbiindelwarmetauscher des Typs FF fallen unter Artikel 4,

Absatz 3 der PED-Richtlinie 2014/68/EU (friiher 97/23/EG).

Die Priifungen entsprechen den Vorgaben der PED-

Richtlinie und dem betriebsinternen Qualitatshandbuch.

A Druckpriifung fiir Rohr- und mantelseitige Dichtheit des
Warmetauschers entsprechend den geltenden Vorgaben
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FR

CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION DE LA SERIE FF

Le faisceau tubulaire de la série FF est réalisé avec des tubes droits permettant le nettoyage a l'aide d'un écouvillon, ou bien en version extractible
TEMA BEU pour permettre le nettoyage périodique de la virole. Dans la version HUILE-EAU on utilise des tubes d'échange spécifiques pour
cette application. Par ailleurs dans la version extractible, il est possible de prévoir différentes configurations comme l'indique I'image qui suit.

Extractable special FF configurations.

|
|

Standard
Les matériaux utilisés dans la construction sont de haute
qualité dans le respect des normes européennes en vigueur :
N téte, plague tubulaire, raccordements en
acier au carbone ou AlSI316/316L
N virole et raccordements hydrauliques en acier au carbone
N tubes d'échange en cuivre, fer, inox, cupronickel,
titane, matériaux spéciaux sur demande
N Diaphragmes en matériau compatible avec
les fluides utilisés ou inox 316/316L
joints sans amiante
joint de dilatation en AISI 321 si nécessaire
boulons en acier haute résistance
tétes en acier au carbone et inoxydable
configurables suivant les exigences du client

v K¢ KK

Spéciaux

Le bureau technique de Roen Est est a la disposition des
clients pour un conseil ad hoc et pour le soutien direct dans
le projet d'échangeurs HRE en matériaux spéciaux.

Coté eau

Les raccordements sont une nouveauté importante :
Roen Est utilise des raccords spéciaux qui permettent
de passer du raccord Gruvlok/Victaulic standard au
raccord a bride sans recourir aux soudures.
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Les accessoires suivants sont disponibles en option :
N étriers spéciaux séparés ou soudés
N contre-brides spéciales coté eau

Dans la série FF les récupérations thermiques HR sont
normalement produites selon I'article 4 paragraphe 3 de la directive
PED2014/68/UE (ex 97/23/CE) dans la mesure ou I'on ne prévoit
pas de production d'eau chaude a une température supérieure a
1170 °C. Le produit est donc fourni avec un certificat d'essai interne.
Des certifications supplémentaires peuvent étre effectuées

suivant les conditions de fonctionnement demandées.

Les certificats de conformité a la norme de la directive

97/23/CE sont valables conformément a la présente

directive (Art. 48 alinéa 3 Directive 2014/68/UE).

Pour la série FF, il n'est pas possible de définir une limite
d'utilisation vu la grande variété d'applications. Les bureaux
techniques Roen Est sont a disposition pour plus de détails.

Les faisceaux tubulaires FF rentrent dans le cadre de l'article 4

paragraphe 3 de la directive PED2014/68/UE (ex. 97/23/CE).

Les contrdles sont effectués sur la base des indications

de la directive PED et au manuel de la qualité interne :

N essai de pression pour I'étanchéité de I'échangeur tant
coOté tubes que coté virole selon les normes en vigueur
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CARACTERISTICAS DE FABRICACION DE LA SERIE FF

El haz de tubos de |a serie FF esta realizado con tubos rectos que pueden limpiarse, o en la version extraible TEMA BEU, que permite efectuar
la limpieza periédica de la camisa. En la version ACEITE-AGUA se utilizan tubos de intercambio especificos para esta aplicacion. Ademas, en
la version extraible puede haber varias configuraciones, tal y como se ilustra en la siguiente imagen.

Extractable special FF configurations.

|
|

Estandar
LLos materiales empleados en la fabricacion son de primera

calidad, tal y como lo exigen las normativas europeas vigentes:

N cabezal, placa tubular, conexiones de
acero al carbono o AlISI316/316L
N camisa y conexiones hidraulicas de acero al carbono
N tubos de intercambio de cobre, hierro, acero inoxidable,
cuproniquel, titanio, materiales especiales previa solicitud
N diafragmas de material compatible con los fluidos
empleados o de acero inoxidable 316/316L
guarniciones sin amianto
junta de dilatacion de AISI321, si es necesario
pernos de acero altamente resistentes
cabezales de acero al carbono y acero inoxidable
configurables segun las exigencias del cliente

v KKK

Especiales

El departamento técnico de Roen Est esta a disposicion del cliente
para brindar asesoramiento especifico y asistencia directa en el

disefo de los intercambiadores FF de materiales especiales.

Lado del agua

A peticion del cliente se suministran los
siguientes accesorios opcionales:

N estribos especiales sueltos o soldados

N contrabridas especiales en el lado del agua

En la serie FF los recuperadores térmicos normalmente se producen
conforme al articulo 4 apartado 3 de la directiva PED2014/68/UE
(97/23/CE) ya que no se requiere la produccion de agua caliente con
temperaturas de mas de 110 °C. El producto, por tanto, se entrega junto
con un certificado interno de idoneidad. Se pueden realizar certificaciones
adicionales en funcion de las condiciones operativas requeridas.

Los certificados de conformidad con la Directiva 97/23/CE son validos
segun la presente directiva (Art. 48, apartado 3, Directiva 2014/68/UE).

Para la serie FF no es posible definir un limite de empleo, en vista de la gran
variedad de aplicaciones. Los departamentos técnicos de Roen Est estan
a disposicion para suministrar informacion mas completa al respecto.

Las conexiones representan una novedad importante: Roen Est
utiliza tomas especiales que permiten pasar de la toma Gruvlok/
Victaulic estandar a la toma de brida, sin necesidad de soldaduras.

Los haces de tubos FF corresponden a la descripcion

del articulo 4, apartado 3 de la directiva PED 2014/68/UE

(97/23/CE). Los controles se realizan segun las indicaciones

de la Directiva PED y el manual de calidad interno:

N prueba de presion para la calibracion del intercambiador
en el lado tanto de los tubos como de la camisa,
conforme a las normativas vigentes
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KOHCTPYKTVIBHBIE XAPAKTEPNCTUKIW CEPU FF

Tpy6HbIN ny4ok cepum FF peann3oBaH 13 NpsiMblx MPoUMLLaeMbIx TRYS Wiv B cbemHol Bepcn TEMA BEU anst o6ecnedeHmnst Neproamnyeckon
O4MCTKM Koxyxa. B Bepcumn MACIIO-BOJA ncnonbayroTes TemnoobMeHHble TPYObl, CrieLmanbHO NPeAHasHAYeHHbIEe 1 9TVX YCII0BUIA MPUMEHEHNS.
Kpome Toro, B CbeMHOIM BeEpCUM MOTYT 6bITb MPeayCMOTPeHbI Pas3inyHble KOHPUrypaLmm, Kak NoKa3aHo Ha PACMONOXXEHHOM HUXKE PUCYHKE.

|
|

Extractable special FF configurations.

CTaHAapTHbIe Mo 3arnpocy NpenocTaBNAOTCA cneayroLlime onunmn:
[nsa npon3BOACTBa TENNOOO6MEHHNKOB MCMNOJIb3YyHOTCA N cneumanbHble KpOHLLITel7IHbI, pa3beMHble NN CBapHble
MaTepuasibl BbICOKOIro Ka4ecTBa, COOTBETCTBYHOLLME N cneumanbHble KOHTp(bJ'IaHLI,bI CO CTOPOHbI BOAbI

[ENCTBYIOLLMM €BPOMNENCKUM HOPMaM:
N rofioBKa, Tpy6OHas peLleTka, CoeanHeHns 13
yrnepoamcTon ctanu uan AlSI316/316L

N KOXKYX M COEANHEHNS BOAbBI U3 YINEPOAMCTON CTamm PekynepaTopbl Tenna cepun FF nponssogdaTcs, Kak npaBuiio,

N TennoobMeHHble TPy6bl U3 Meau, Kenesa, Hep)kaBetoLLer cTanu, cornacHo cT. 4 nap. 3 ampekTnebl PED2014/68/UE (paHee 97/23/
KYMPOHWKENS, TUTaHa, CneumasnbHbIX MaTepUanos no 3anpocy CE), Tak Kak npv Temnepatype Bbile 110 °C He NpeaycMoTpeHo

N Meperopoakv 13 Matepuasna, CoBMECTUMOrO C UCMONb3YeMbIMU NMPOV3BOACTBO ropsiyen Bofbl. M3aenve KoMnnekTyeTcs
XKNOKOCTAMM, MU U3 HepxkaBetoLLeit cTanun 316/316L CBUAETENBCTBOM O BHYTPEHHUX MPUEMOYHbBIX UCMbITAHUAX.

N [pokfiafKu, He coaepyallye acbecTa Bo3MOXKHO MpefocTaBneHmne AONONHUTENbHbIX CePTUDUKATOB B

N KOMMEHCaUMOHHbIN CTbiK M3 AlSI321, ecnv HEO6XOANMO 3aBUCMMOCTM OT TpebyemMblx paboumnx ycnoBuii. Ceptndukatsl

N 60J1Tbl U3 BbICOKOMPOYHON CTann COOTBETCTBUA COrlacHo aAnpekTuee 97/23/CE AeicTBYHOT COracHo

N FOJTIOBKM M3 YITIEPOAVCTON Y HEPXKaBEOLLEN CTasu, HacTosLel AnpekTnBe (CT. 48 NyHKT 3 AnpekTuBbl 2014/68/UE).

KOHDUryprpyeMble CorlacHO NOTPEBHOCTAM 3aKka3dynka

CneumanbHblie

TexHuyeckunit otaen Roen Est npegoctaBnseT [nsa cepun FF He MoryT 6bITb onpeaeneHbl Npeaesbl NpUMeHeHus
3aKasyvkam creLmanbHble KOHCYNbTaumm U NpSMyro BBUAY 60bLIOrO KonnyecTBa chep npyMeHeHus. TexHuueckmne
NOAAEPXKKY NPV MPOEKTUPOBaHUM TEMNOOOMEHHMKOB oTAenbl Roen Est HaxogAaTCs B pacnopsi>keHny 3aka34nkoB

HRE v3 cneumanbHbIx MaTepuanos. [N5 NpeaocTaBAeHVs AONOSHUTENbHON MHbOopMaLmK.

CTopoHa Boabl KoykyxoTpy6Hble TennoobMeHHUKM FF perynvpytoTces cT. 4 nap.
CoeanHeHWs ABAAIOTCA BaXKHON HOBMHKOW: Roen Est 3 nupekTuBbl PED2014/68/UE (paHee 97/23/CE). KoHTposbHblE
MCNonb3yeT CneumanbHble CoearHe-HIA, obecneymBatoLme onepaLuu BbIMOMHAKOTCHA B COOTBETCTBUM C YKa3aHVAMMU

nepexof Co CTaHAapTHOro coeavHeruns Gruvlok/ avpekTvBbl PED 1 BHYTpeHHero pyKoBOACTBa KayecTsa:

Victaulic Ha dnaH-LeBoe coeanHeHNe 6e3 CBapKu. N yChbiTaHWe Nof AaBMEHNEM Ha FEPMETUHHOCTb TEMIO0BMEHHIKa Kak CO

CTOPOHbI TPYB, Tak 11 0O CTOPOHb | KOXYXa COrIaCHO AEVCTBYHOLLYIM HOp-MaM
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@ TUBE SIDE FLUID
@ DN A B c L @ H20 @ De
1P » | % ap 8P

mm mm mm mm mm BSPP/Gr. | BSPP/Gr. | BSPP/Gr. | BSPP/Gr. | BSPP/Gr. Gr. mm
586 292 500
1086 792 1000
1586 1292 1500

DN125 (141.3) 2086 1792 100 2000 - 1"% BSPP - 1"% BSPP - 60.3 Gr. 190
2586 2292 2500
3086 2792 3000
3586 3292 3500
586 292 500
1086 792 1000
1586 1292 1500

DN150 (168.3) 2086 1792 100 2000 - 2" BSPP - 1" % BSPP 1"BSPP 76.1 Gr. 214
2586 2292 2500
3086 2792 3000
3586 3292 3500
586 252 500
1086 752 1000
1586 1252 1500

DN175 (193.7) 2086 1752 100 2000 4" BSPP 2% BSPP | 1"%BSPP | 1"%BSPP - 88.9 Gr. 240
2586 2252 2500
3086 2752 3000
3586 3252 3500
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DN.200.250.300.400.500.600.700

@ TUBE SIDE FLUID

BSPP / Gr.

BSPP / Gr.

BSPP / Gr.

BSPP / Gr.

BSPP / Gr.

2 H20

DN200 (219.1) 2627 2232 100 2500 4" BSPP 3" BSPP 2" BSPP 2" BSPP = 114.3Cr. 275
3127 2732 3000
3627 3232 3500
4127 3732 4000
1127 682 1000
1627 1182 1500
2127 1682 2000
DN250 (273) 150 168.3 Gr. 4" BSPP 2" BSPP 2" BSPP = 139.7 Gr. 330
2627 2182 2500
3127 2682 3000
3627 3182 3500
1151 622 1000
1651 1122 1500
2151 1622 2000
DN300 (323.9) 150 219.1 Gr. 141.3 Gr. 4" BSPP 3" BSPP = 168.3 Gr. 393
2651 2122 2500
3151 2622 3000
3651 3122 3500
1161 462 1000
1661 962 1500
2161 1462 2000
DN400 (406.4) 200 273 Gr. 168.3 Gr. 4" BSPP 4" BSPP = 273 Gr. 470
2661 1962 2500
3161 2462 3000
3661 2962 3500
1726 462 1000
2226 1182 1500
2726 1682 2000
DN500 (508) 250 3239 Gr. 219.1 Gr. 168.3 Gr. 168.3 Gr. = 273 Gr. 608
3226 2182 2500
3726 2682 3000
4226 3182 3500
1806 462 1000
2306 1182 1500
2806 1682 2000
DN600 (609.6) 250 3239 6r. 219.1 Gr. 168.3 Gr. 168.3 Gr. = 3239 Gr. 726
3306 2182 2500
3806 2682 3000
4306 3182 3500
2562 682 1000
3062 1182 1500
3562 1682 2000
DN700 (711.2) 250 32390Gr. 219.1 Gr. 168.3 Gr. 168.3 Gr. = 323.9 Gr. 798
4062 2182 2500
4562 2682 3000
5062 3182 3500
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-BOLTS SADDLE CLAMPS

EN

For every product series we offer
our U-BOLT mounting system, now
optimized for easier installation:

N one hole from DN80 to DN150

N two holes from DN175 to DN700

IT

-]

Per ogni serie di prodotto e disponibile
il sistema di fissaggio con cavallotti
tipo U-BOLT, che abbiamo ottimizzato
per facilita di installazione:

N un foro da DN80 a DN150

N due fori da DN175 a DN700

DE

Fir jede Produktreihe bieten wir
unser optimiertes Biigelschrauben-

i Befestigungssystem, das die
\L/ I Montage vereinfacht, an:
m ! m m N mit einem Loch, Nennweite
l l von DN80 bis DN150
‘ N mit zwei Lochern, Nennweite
von DN175 bis DN700

FR

Pour chaque série de produits
nous proposons notre systeme de
fixation a étrier fileté, optimisé pour
une installation plus facile :

80 (88.9) 31 102 29 11 29 97 50 = 50 100 85 165 N un trou de DN80 a DN150

N deux trous de DN175 a DN700

100 (114.3) 55 126 | 29 1 29 122 | 50 - 50 100 | 85 180
125 (139.7) 81 152 | 29 11 29 147 | 50 = 50 | 100 | 85 | 205 ES
150 (168.3) 109 | 182 | 31 13 29 177 | 50 - 50 100 | 75 | 235

Para todos los productos de la serie,
proponemos nuestro sistema de
200(219.1) | 160 233 31 | 13 | 29 | 80 | 50 67 | 50 | 100 | 75 | 285 fijacion con abrazaderas en U, ahora
optimizado para facilitar la instalacion:
N un agujero de DN80 a DN150

300 (323.9) 268 | 341 31 13 32 100 50 131 | 100 | 150 | 120 | 395 N dos agujeros de DN175 a DN700

175 (193.7) 135 | 208 | 31 13 29 80 50 42 50 100 | 75 | 260

250 (273) 216 | 289 | 31 138 29 | 100 | 50 82 50 | 100 | 75 | 340

350 (355.6) 299 | 372 | 31 13 32 | 100 | 50 | 161 | 100 | 150 | 120 | 415

RU
400 (406.4) 351 | 424 | 31 13 32 | 100 | 50 | 211 | 100 | 150 | 120 | 475

450(4572) | 399 | 479 38 | 17 | 32 | 150 | 90 181 | 100 @ 150 | 120 545 | A1 K&XA0A CepUM NPOAYKLMA Mbl
npeniaraeM CUCTeMy KperieH1a nocpeacTsomM

U-06pasHbIx cKob, ONTUMMU3MPOBAHHYHD
600 (609.6) 552 | 632 38 17 32 150 90 331 100 | 150 | 120 | 695 AN 06/eryeHns yCTaHOBKM:

N ogHo otBepcTmne oT DN80 go DN150
N aBa otBepcTMa oT DN175 go DN700

500 (508) 450 | 530 @ 38 17 32 | 150 | 90 | 231 | 100 | 150 | 120 | 595

700 (711.2) 653 | 733 | 38 17 32 | 1560 | 90 | 436 | 100 | 150 | 120 | 800
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WATER CONNECTION OPTION

UNI SPLIT FLANGE

GROOVED COUPLING

& . G H I - D E F
2" 50 184.2 162.1 19.1 1" 95 59 42
2"V 65 2055 177.8 224 1% 107 68 42
3" 80 222.5 200.2 239 1"V 113 74 42
4" 100 239.5 219.9 239 2" 127 86 43
5" 125 271.5 2499 264 2" % 142 101 45
6" 150 301.8 285 24.5 3" 156 114 45
8" 200 368.6 336.8 28.6 4" 191 145 47
10" 250 4191 395.2 30.2 5" 222 173 49
12" 300 470.4 445 31.8 6" 251 201 49
8" 325 260 61

Dimensions for PN 10 10" 418 326 66.5

12" 479 391 66.5

Gr.

UNI FLANGE ADAPTER

2" 50 95
2'% 65 %5
3" 80 100
4" 100 102
5" 125 105
6" 150 106
8" 200 112
10" 250 138
12" 300 138
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SHELL ACCESSORIES

EXPANSION JOINTS

Possible diameter
o DN Material
NNNNN_ 50/60.3 AlSI321
uENENRN 80/88.9 AlSI321
100/1143 AlSI321
125/139.7 AlSI321
150 /168.3 AlSI321
) 175/193.7 AISI321
s 200/219.1 AlSI321
250/ 273 AlSI321
300/3239 AISI321
400/ 406.4 AISI321
450/ 457.2 AlSI321
L | M MM M) I
JUUuUu 500/ 508 AISI321
600 / 609.6 AISI321
700/ 7112 AISI321
800/812.8 AISI321
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GAS CONNECTION ACCESSORIES

T CONNECTION CONICAL CONNECTION

DN-AA

- 3 2
s S i )
o =
T
Possible diameter = Gas connection Length all over . Possible diameter =~ Gas connection Length all over .
Weight Weight
@ DN N @ DN L
o N "

150/168.3 DN100 218 28 50/60.3 DN20 113 5.43

176/193.7 DN125 244 34 80/889 DN50 128 8.03
200/219.1 DN125 269 40 100/114.3 DN80 144 11.09
250/ 273 DN150 323 56 126/139.7 DN100 171 14.25
300/3239 DN200 373 73 150/168.3 DN125 186 17.61
400/ 406.4 DN200/250 456 141 176/193.7 DN150 188 19.72
450/ 457.2 DN250/300 507 150 200/219.1 DN150 202 22.44
500/ 508 DN300/400 558 211 260/273 DN200 233 26.58
600 / 609.6 DN400/500 660 306 300/3239 DN250 264 32.86
700/711.2 DN500/600 761 392 400/ 406.4 DN250/DN300 423 57.14
800/812.8 DN500/600 863 460 450/ 457.2 DN300/DN400 455 78.80
500/ 508 DN400 592 91.95

This type of connection enables the inspection and cleaning
of the gas side without disconnecting the piping.

This type of connection allows easy installation of piping.

NOTE Gas header dimensions and weight may be subject to change.

NOTE Gas header dimensions and weight may be subject to change.
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SOFTWARE: RESHELL
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EN IT DE
N View and print in PDF format N Visualizzazione e stampa N Darstellung und Ausdruck
N Save your selections in formato PDF im PDF-format
N Broad range of configuration options N Memorizzazione delle proprie selezioni N Speicherung der ausgefiihrten
N High reliabilty N Ampie configurazioni possibili Berechnungen
N Grande affidabilita N Zahlreiche Konfigurationsmaglichkeiten
N Hohe Zuverlassigkeit
FR ES RU
N Affichage et impression au format PDF N Visualizacion e impresion N OTobpaXkeHue v neyatb

N Mémorisation des sélections
personnelles

N Nombreuses configurations possibles

N Grande fiabilité

58

en formato PDF
N Memorizacién de las
propias selecciones
Amplias configuraciones posibles
Gran fiabilidad

v ¢

74

B popmaTte PDF

CoxpaHeHue cO6CTBEHHOrO BbiGopa
Bonbluoe pa3Hoo6pasue KoHpUrypawui
Bbicokas HaeXHoCTb
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EN

IT

Calculations made

quick and easy

The REshell web selection program
makes it simple to select direct expansion
evaporators, condensers, desuperheaters,
heat recovery exchangers, and fluid to fluid
heat exchangers. The selection software
can be used directly on the web, and
activated on request by our technical/
commercial office. It also offers the
possibility to generate personal databases.
Supported devices: tablets,

smartphones, PCs.

DE

Semplicita e velocita di calcolo

Il programma di selezione REshell,
disponibile via web, permette di selezionare
evaporatori ad espansione secca,
condensatori, desurriscaldatori, scambiatori
per il recupero termico e scambiatori di
calore liquido-liquido in modo semplice

e veloce. Il software di selezione, attivato
su richiesta dal nostro ufficio tecnico/
commerciale, & accessibile direttamente
dal web e consente la memorizzazione
delle selezioni in database personali.
Dispositivi compatibili: tablet,

smartphone, PC.

FR

Schnelle und einfache
Berechnungen

REshell ist eine Web-basierte
Auswahl-Software mit der die

Wahl von Trockenverdampfern,
Kondensatoren, Enthitzern,
Warmertckgewinnungsaustauschern und
Flussigkeit/Flussigkeit-Warmetauschern
wirklich einfach ist. Die Auswahl-Software
wird auf Anfrage von unserem technischen
Vertriebsbtiro aktiviert und kann direkt auf
der Web-Seite verwendet werden. Es kdnnen
individuelle Datenbanken erstellt werden.
Fur: Tablet, Smartphone, PC.

ES

Linstrument le plus facile

et le plus rapide pour le calcul
REshell est un programme de sélection
en ligne qui simplifie la sélection

des évaporateurs a détente directe,
condenseurs, désurchauffeurs,
échangeurs de récupération thermique
et échangeurs de chaleur fluide/fluide.
Le logiciel de sélection peut étre utilisé
directement en ligne et activé sur
demande par notre service technique/
commercial. Possibilité de créer des bases
de données personnelles. Dispositifs
compatibles : tablette, smartphone, PC.

RU

Calculos rapidos y faciles

REshell es un programa web de seleccion
que facilita la eleccion de evaporadores

de expansion seca, condensadores,
refrigeradores, intercambiadores de
recuperacion térmica e intercambiadores de
calor fluido/fluido. El software de seleccion
puede utilizarse directamente en la web,

y ser activado, bajo previa peticion, por
nuestro departamento técnico-comercial.
Posibilidad de generar bases de datos
personalizadas. Terminales soportados:
tablets, smartphones, ordenadores.

BbicTpoe 1 npocToe
BbIMNOJIHEHNE pacyeToB

REshell - 310 Be6-nporpamma Bbi6opa,
obneryatollas BbI6Op ncnaputenen
NPSMOro pacLUMpeHmst, KOHAEHCaTOPOB,
napooxfafguTenei, pekynepaTopos
Tenna v KMAKOCTHbIX TeNN006MEHHNKOB.
0 BblGOpa MOXET UCMOMb30BaTLCA
HEMNOCPeACTBEHHO B CETU VIHTEpHET

N aKTMBMPOBATLCA MO 3anpocy
TEXHUYECKNM/KOMMEPYECKMM OTAENOM
KOMMaHun. BO3MOXHOCTb CO3aHus
nepcoHanbHo 6asbl AaHHbIX.
Moanep>k1MBaemMble yCTPOMCTBa:
nnaHweTbl, cMapTdoHbl, MK,
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TECHNICAL DATA

EN

The fouling factor (f.f.) is a key parameter to ensure the proper sizing and performance of the exchanger. The water side fouling thermal
resistance depends on the type of fluid, type of exchange tube, and fluid velocity in the water circuit. The parameters recommended according
to secondary fluids are indicated below.

Recommended water flow velocity
f.f. [m2K/W]
Sea water 0.000088 0.000088
Soft water in closed circuit (Tw < 20 °C) 0.000016 0.000016
Soft water in closed circuit (Tw > 20 °C) 0.000044 0.000044
Clean river water 0.0003 0.0002
Murky river water 0.0009 0.0006
Open circuit water 0.000086 0.000086
Extremely hard water 0.0005 0.0005
Solutions containing glycols < 40% 0.000086 0.00086
Solutions containing glycols > 40% 0.000172 0.000172
Oil 0.0007 0.0004

Ethyl lvcol Propyl lveol In order to prevent heat exchanger damages caused by low
Freezing point el YOS Lt ] ; ; .
% in weight % in weight temperatures, the freezing points of glycol solutions and their
different percentages are indicated in the following table.

Should working temperatures come close to those indicated,
increase glycol percentages accordingly. If the selected

-15 30 34 glycol values are insufficient, the selection software will
warn the user through an invalid entry notification.

-10 22 26

-20 36 40
25 40 44
-30 44 48
285 48 52
-40 52 56
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Instructions for proper heat exchanger installation and use:
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assemble the exchanger horizontally

deplete air completely from the exchanger

when charging the system

in case of open circuit, make sure the exchanger does
not become depleted when the pump stops

remove all water from the exchanger

during long periods of inactivity

verify water compatibility before using

the exchanger in open circuits

when necessary, use inhibited antifreeze solutions,
inspect them regularly, and avoid contact with air

do not invert the water inlet and outlet so as to not
compromise the performance of the exchanger

do not expose the exchanger to excessive vibrations
protect the hydraulic circuit from debris

avoid operating with water temperatures close to

0 °C, unless the water is mixed with glycols

avoid pump cavitation and the presence

of gas in the hydraulic circuit

always use water sources or antifreeze solutions that are
compatible with the exchanger's materials, and do not
operate with temperatures close to freezing points

do not use water sources containing chlorine (max = 3 ppm)

do not use the heat exchanger if water side
pressure loss is greater than 50 KPa

do not exceed 40% partial loads (on the refrigerant
side) to prevent Freon buildup, which would quickly
degrade the performance of the exchanger

All exchangers undergo pressure tests involving both the gas side
and fluid side as per the parameters and procedures provided for

by Roen Est Group standards and applicable Approval Codes.

Since shell and tube heat exchangers are pressure vessels, their
safety requirements are regulated by the main European Directives
regarding mechanical design, material selection and use, production
and inspection, pressure testing, and final documentation.

All materials, production and welding processes, testing and

final documentation comply with European regulations as

per Directive PED 2014/68/EU (formerly 97/23/ EC).

All products are guaranteed from manufacturing defects
for a period of 12 months from the date of delivery.
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TECHNICAL DATA

Il fattore di sporcamento, fouling factor (f.f.) & un elemento importante per il corretto dimensionamento dello scambiatore e per il suo
funzionamento. La resistenza termica di sporcamento lato acqua dipende dal tipo di fluido, dal tipo di tubo di scambio e dalla velocita del
fluido nel circuito acqua. Nella tabella sono riportati alcuni valori tipici consigliati in base al fluido secondario utilizzato.

Range di velocita consigliato lato acqua
f.f. [m2K/W]
Acqua di mare 0,000088 0,000088
Acqua dolce normale in circuito chiuso (Tw < 20 °C) 0,000016 0,000016
Acqua dolce normale in circuito chiuso (Tw > 20 °C) 0,000044 0,000044
Acqua di flume pulita 0,0003 0,0002
Acqua di flume fangosa 0,0009 0,0006
Acqua di circuito aperto 0,000086 0,000086
Acqua particolarmente dura 0,0005 0,0005
Soluzioni contenenti glicole < 40% 0,000086 0,00086
Soluzioni contenenti glicole > 40% 0,000172 0,000172
Olio 0,0007 0,0004

. . T . S Allo scopo di evitare danni allo scambiatore in caso di basse
Punto di Glicole etilenico Glicole propilenico e ) ; .
congelamento % in peso % in peso temperature, si evidenziano nella tabella a lato i punti di
congelamento delle soluzioni glicolate, nelle varie percentuali.

In caso di temperature di lavoro vicine a detti punti, aumentare
opportunamente le percentuali di glicole indicate.

-15 30 34 Si osserva comunque che il software di selezione fornito
prevede un avviso di valore non corretto (warning) laddove

-10 22 26

20 36 40 i o
I'utente inserisca in input valori di glicoli insufficienti.

25 40 44

-30 44 48

85 48 52

-40 52 56
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Per una corretta installazione ed uso
dello scambiatore si suggerisce di:
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montare lo scambiatore in posizione orizzontale
evacuare completamente l'aria dallo scambiatore

in fase di caricamento dell'impianto

evitare, a circuito aperto, che durante la fermata

della pompa lo scambiatore si svuoti

lasciare lo scambiatore totalmente vuoto

d'acqua in caso di lunghe fermate

analizzare le acque verificandone la compatibilita

prima di utilizzare lo scambiatore in circuiti aperti
impiegare, quando necessario, soluzioni incongelabili inibite
e verificarle nel tempo evitando il loro contatto con l'aria
non invertire l'ingresso con 'uscita dell'acqua per

non compromettere la resa dello scambiatore

non sottoporre lo scambiatore a vibrazioni eccessive
evitare I'ingresso di corpi estranei nel circuito idraulico
evitare di operare con temperature dell'acqua

prossime a 0 °C, se non miscelata con glicole

evitare la cavitazione della pompa e la

presenza di gas nel circuito idraulico

impiegare sempre acque o soluzioni incongelabili
compatibili con i materiali dello scambiatore e non operare
con temperature vicine al punto di congelamento
evitare 'uso con acque contenenti cloro (max = 3 p.p.m.)
evitare di utilizzare lo scambiatore con perdite

di carico lato acqua superiori ai 50 KPa

Tutti gli scambiatori sono sottoposti a prove di pressione lato
gas e fluido secondo i valori e con le modalita previste dagli
standard Roen Est Group o dai singoli Codici di Omologazione.

| requisiti di sicurezza degli scambiatori a fascio tubiero, in
quanto recipienti a pressione, sono garantiti dal rispetto dei
principali Codici Europei in fase di progettazione meccanica, di
scelta ed uso dei materiali, di costruzione e di controllo, di prova
a pressione e di documentazione finale. | materiali, i processi
produttivi e di saldatura, le prove ed i documenti finali sono in
ossequio alle normative europee PED2014/68/UE (ex. 97/23/CE).

Tutti i prodotti sono garantiti da qualsiasi difetto di costruzione
per un periodo di 12 mesi dalla data di consegna.



TECHNISCHE DATEN

DE

Der Verschmutzungsfaktor oder fouling factor (f.f.) ist fUr die korrekte Dimensionierung des Warmetauschers und dessen Betrieb
besonders wichtig. Der wasserseitige Fouling-Warmewiderstand hangt von der verwendeten Flussigkeit, dem Warmetauschrohr und der
FlieRgeschwindigkeit der Flissigkeit im Wasserkreislauf ab. In der folgenden Tabelle sind einige empfohlene Wertangaben (abh&ngig vom
Kéltetrager) aufgefihrt:

Empf. FlieBgeschwindigkeitsbereich, wasserseitig
f.f. [m2K/W]
Meerwasser 0,000088 0,000088
Normales StiRwasser im geschlossenen Kreislauf (Tw< 20 °C) 0,000016 0,000016
Normales StiBwasser im geschlossenen Kreislauf (Tw> 20 °C) 0,000044 0,000044
Sauberes Flusswasser 0,0003 0,0002
Schlammiges Flusswasser 0,0009 0,0006
Wasser im offenen Kreislauf 0,000086 0,000086
Besonders hartes Wasser 0,0005 0,0005
Glykol enthaltende Losungen < 40% 0,000086 0,00086
Glykol enthaltende Losungen > 40% 0,000172 0,000172
Ol 0,0007 0,0004

Ethvlenglvkol Propvlenalvkol Zur Vermeidung von Schaden am Warmetauscher bei
Gefrierpunkt YIENOIViC ropylenglyxo A - .
% Gewicht % Gewicht niedrigen Temperaturen, werden die Gefrierpunkte der
Glykollésungen in den jeweiligen Prozentsatzen angegeben.

Im Fall von Betriebstemperaturen, die sich den oben genannten
Gefrierpunkten nahern, den Glykolanteil entsprechend erhohen.
-15 30 34 Die enthaltene Auswahl-Software I6st nach Eingabe unzureichender
Glykolwerte durch den Verwender eine Fehlermeldung (warning) aus.

-10 22 26

20 36 40
-25 40 44
-30 44 48
-35 48 52
40 52 56
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Fir eine korrekte Montage und Betrieb
des Warmetauschers empfehlen wir:
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Den Warmetauscher waagerecht montieren

Beim Aufladen der Anlage, die gesamte Luft

aus dem Warmetauscher ablassen

Vermeiden, dass sich der Warmetauscher bei offenem
Kreislauf durch Aussetzen der Pumpe entleert

Bei langerem Stillstand das gesamte Wasser

aus dem Warmetauscher ablassen

Vor der Verwendung des Warmetauschers in offenen
Kreislaufen Uberprifen, ob das Wasser kompatibel ist
Wenn nétig, gehemmte nonfreezing Losungen
verwenden und diese im Lauf der Zeit tberprtfen,

dabei den Luftkontakt vermeiden

Den Wasserein- und Auslass nicht austauschen, damit die
Leistung des Warmetauschers nicht beeintrachtigt wird
Den Warmetauscher nicht tibermaBigen Vibrationen aussetzen
Das Eindringen von Fremdkorpern in den

hydraulischen Kreislauf vermeiden

Bei Temperaturen um 0 °C nicht mit Wasser,

das nicht mit Glykol vermischt wurde, betreiben

Den Trockenlauf der Pumpe sowie Gase im
hydraulischen Kreislauf vermeiden

Immer Wasser bzw. nonfreezing Lésungen, die mit

den Materialien des Warmetauschers kompatibel sind,
verwenden und den angegebenen Gefrierpunkt vermeiden
Die Verwendung von chlorhaltigem Wasser

(max. = 3 ppm.) vermeiden

Den Warmetauscher nicht verwenden, wenn wasserseitig
Druckverluste von iber 50 KPa gemessen werden
Aufgrund der Stratifizierung des Freons, die eine rasche
Leistungsminderung des Warmetauschers bewirkt, keine
Drosselungen (kaltemittelseitig) Giber 40% vorsehen

Alle Warmetauscher unterlaufen gas- und flissigkeitsseitig
Druckpriifungen, die dem Standard der Roen Est Group

oder den jeweiligen Zulassungsvorgaben entsprechen.
Rohrbiindelwarmetauscher sind Druckbehalter, insofern werden
bei der mechanischen Entwicklung sowie der Auswahl und
Verwendung der Werkstoffe, der Konstruktion und Abnahme
sowie der Druckprifung und abschlieRenden Dokumentation die
Sicherheitsanforderungen der wichtigsten Euronormen eingehalten.
Die Werkstoffe, Fertigungs- und Schweilverfahren sowie die
abschlieende Abnahme und Dokumentation entsprechen den
Verordnungen der PED-Richtlinie 2014/68(EU (friiher 97/23/EG).

Samtliche Produkte werden ab Lieferdatum flir
12 Monate gegen Baufehler garantiert.



DONNEES TECHNIQUES

FR

Le taux d'encrassement, fouling factor (f.f.) est un élément important pour le dimensionnement correct de I'échangeur et pour son
fonctionnement. La résistance thermique d'encrassement cété eau dépend du type de fluide, du type de tube d'échange et de la vitesse
du fluide dans le circuit de I'eau. Dans le tableau sont reportées quelques valeurs typiques conseillées suivant le fluide secondaire utilisé.

Plage de vitesse conseillée coté eau
f.f. [m2K/W]
Eau de mer 0,000088 0,000088
Eau douce normale en circuit fermé (Tw < 20 °C) 0,000016 0,000016
Eau douce normale en circuit fermé (Tw > 20 °C) 0,000044 0,000044
Eau de riviere propre 0,0003 0,0002
Eau de riviere boueuse 0,0009 0,0006
Eau de circuit ouvert 0,000086 0,000086
Eau particulierement dure 0,0005 0,0005
Solutions contenant du glycol < 40 % 0,000086 0,00086
Solutions contenant du glycol > 40 % 0,000172 0,000172
Huile 0,0007 0,0004

. ety . Afin d'éviter d'endommager I'échangeur en cas de basses
Point de Ethyléne glycol Propyléne glycol i o X o
congélation % en poids % en poids températures, nous indiquons les points de congélation des
solutions glycolées, dans les différents pourcentages.

En cas de température de travail a proximité de ces points,
augmenter de maniere opportune les pourcentages de glycol

-15 30 34 indigués. Soulignons dans tous les cas que le logiciel de sélection
fourni prévoit un avis de valeur incorrecte (avertissement)

-10 22 26

20 % 40 quand l'utilisateur saisit des valeurs de glycol insuffisantes.
25 40 44
-30 44 48
-35 48 52
-40 52 56
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Pour une installation et une utilisation correcte
de I'échangeur nous suggérons de :
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monter I'échangeur en position horizontale

décharger completement l'air de I'échangeur

en phase de chargement de ['installation

éviter, quand le circuit est ouvert, que durant

I'arrét de la pompe I'échangeur se vide

laisser 'échangeur completement vide

d'eau en cas d'arrét prolongé

analyser les eaux en en vérifiant la compatibilité avant

d'utiliser I'échangeur dans des circuits ouverts

utiliser, quand c'est nécessaire, des solutions incongelables
inhibées et vérifier dans le temps en évitant leur contact avec l'air
ne pas inverser l'entrée avec la sortie de I'eau pour ne

pas compromettre le rendement de I'échangeur

ne pas soumettre 'échangeur a des vibrations excessives
éviter la pénétration de corps étrangers dans le circuit hydraulique
éviter d'opérer avec des températures de I'eau proches

de 0 °C, si elle n'est pas additionnée de glycol

éviter la cavitation de la pompe et la présence

de gaz dans le circuit hydraulique

utiliser toujours des eaux ou solutions incongelables
compatibles avec les matériaux de I'échangeur et ne pas opérer
avec des températures proches du point de congélation

éviter |'utilisation avec des eaux contenant

du chlore (max. = 3 p.p.m.)

éviter d'utiliser 'échangeur avec des pertes

de charge c6té eau supérieures a 50 KPa

ne pas prévoir de réductions de puissance (coté réfrigérant) de
plus de 40 % a cause du phénomene de stratification du fréon
qui dégrade rapidement les performances de I'échangeur

Tous les échangeurs sont soumis a des essais de

pression coté gaz et fluide suivant les valeurs et avec

les modalités prévues par les standards Roen Est Group

ou par les différents Codes d'homologation.

Les exigences essentielles de sécurité des échangeurs a faisceau
tubulaire, en tant que récipients sous pression, sont garanties

par le respect des principaux Codes Européens en phase de
conception mécanique, de choix et d'utilisation des matériaux,

de construction et de controle, d'essai sous pression et de
documentation finale. Les matériaux, les processus de production
et de soudage, les essais et les documents finaux sont conformes
aux normes européennes PED2014/68/UE (ex 97/23/CE).

Tous les produits sont garantis contre n'importe
quel défaut de construction pendant une période de
12 mois a compter de la date de livraison.



DATOS TECNICOS

ES

El factor de ensuciamiento, fouling factor (f.f.), es un elemento importante para el correcto dimensionado del intercambiador y su
funcionamiento. La resistencia térmica de ensuciamiento del lado del agua depende del tipo de fluido, del tipo de tubo de intercambio y de la
velocidad del fluido en el circuito del agua. En la tabla se indican algunos valores tipicos recomendados segun el fluido secundario empleado.

Rango de velocidad recomendado en el lado del agua
f.f. [m2K/W]
Agua de mar 0,000088 0,000088
Agua dulce normal en circuito cerrado (Tw < 20 °C) 0,000016 0,000016
Agua dulce normal en circuito cerrado (Tw > 20 °C) 0,000044 0,000044
Agua de rio limpia 0,0003 0,0002
Agua de rio fangosa 0,0009 0,0006
Agua de circuito abierto 0,000086 0,000086
Agua especialmente dura 0,0005 0,0005
Soluciones con glicol < 40 % 0,000086 0,00086
Soluciones con glicol > 40 % 0,000172 0,000172
Aceite 0,0007 0,0004

. A . o Para evitar dafios al intercambiador en caso de bajas temperaturas,
Punto de Glicol etilénico Glicol propilénico o o
congelacién % en peso % en peso en la siguiente tabla se muestran los puntos de congelacion
de las soluciones de glicol, en sus diferentes porcentajes.

En caso de temperaturas de trabajo cercanas a dichos puntos,
se deberan aumentar oportunamente los porcentajes de glicol
-15 30 34 indicados. De cualquier manera, se recuerda que el software de
seleccion suministrado muestra un aviso de valor no correcto

-10 22 26

20 36 40 . o o ,
(warning) si se introduce un valor de glicol insuficiente.

25 40 44

-30 44 48

-35 48 52

-40 52 56
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Para la correcta instalacion y uso del intercambiador, se recomienda:
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montar el intercambiador en posicién vertical

vaciar por completo el aire del intercambiador

durante la fase de carga de la instalacion

con el circuito abierto, evitar el vaciado del

intercambiador durante la parada de la bomba

vaciar por completo el agua del intercambiador

en caso de paradas prolongadas

analizar las aguas y verificar su compatibilidad antes

de utilizar el intercambiador en circuitos abiertos

utilizar, de ser necesario, soluciones incongelables
inhibidas e inspeccionarlas en el tiempo evitando

gue entren en contacto con el aire

no invertir la entrada con la salida del agua, para no
comprometer el rendimiento del intercambiador

no someter el intercambiador a vibraciones excesivas
evitar la entrada de cuerpos extrafios en el circuito hidraulico
evitar operar con temperaturas del agua cercanas

a 0 °C, a menos que esté mezclada con glicol

evitar la cavitacion de la bomba y la presencia

de gas en el circuito hidraulico

utilizar siempre aguas o soluciones incongelables compatibles
con los materiales del intercambiador y no operar con
temperaturas cercanas al punto de congelacién

evitar el uso de aguas que contengan cloro (max.= 3 ppm)
evitar utilizar el intercambiador con pérdidas de

carga del lado del agua de méas de 50 KPa

evitar parcializaciones (del lado del refrigerante) de mas del
40% debido al fenémeno de estratificacion del fredn, ya que
deteriora rapidamente las prestaciones del intercambiador

Todos los intercambiadores se someten a pruebas de

presion en el lado del gas y del fluido segun los valores y

las modalidades contempladas en las normas del Grupo

Roen Est o en los cédigos de homologacion pertinentes.

El cumplimiento de los requisitos esenciales de seguridad de
los intercambiadores de haz de tubos, tratdndose de recipientes
en presion, se garantiza con el respeto de los principales
codigos europeos en las fases de disefio mecanico, eleccion y
uso de los materiales, fabricacion y control, prueba en presion
y redaccion de la documentacion definitiva. Los materiales,
los procesos de produccion y soldadura, las pruebas y los
documentos definitivos cumplen con las normativas europeas
contempladas en la Directiva PED 2014/68/UE ( 97/23/CE).

Todos los productos estan garantizados contra
todo defecto de fabricacién durante un periodo de
12 meses a partir de la fecha de entrega.



TEXHNYHECKWE XAPAKTEPUCTUKW

RU

KoadduumeHT 3arpssHenus - fouling factor (f.f.) - ABnseTca BaXkHbIM KpuTeprem Ansa onpefeneHvst pa3mMepoB TENN00OMEHHUKa 1 ero
paboTbl. TePMUYECKOE CONPOTUBIIEHNE 3arpA3HEHNSA CO CTOPOHbI BOAbI 3aBUCUT OT TUMA XXMAKOCTY, OT TWNa TeNN00OMEHHOM TPYObl U OT
CKOPOCTU XXUAKOCTY B BOASHOM KOHTYpe. B MpUBEAEHHON HKe TabuLe ykasaHbl HEKOTOPbIE TUMNYHbIE 3HAUYEHNS, peKOMeHayeMble B
3aBUCKMOCTY OT MCMONb3YEMOI BTOPUYHOM XXMAKOCTY:

PekoMeHAyeMblii AUanasoH CKOPOCTU CO CTOPOHbI BOAbI
f.f. [M2K/BT]
Mopckas Boga 0,000088 0,000088
HopmanbHas npecHasi BoAa B 3aKpbITOM KOHTYpe (Tw < 20 °C) 0,000016 0,000016
HopmanbHas npecHas BoAa B 3aKpbITOM KOHTYpe (Tw > 20 °C) 0,000044 0,000044
YucTas pedHas Boaa 0,0003 0,0002
[pA3Has peyHas Boaa 0,0009 0,0006
Bofa 13 oTKpbITOro KOHTypa 0,000086 0,000086
QOueHb »ecTKas Boaa 0,0005 0,0005
PacTBopbl, cogepxalline rnmkonb < 40% 0,000086 0,00086
PacTBopbl, cogepxalmne rmukonb > 40% 0,000172 0,000172
Macno 0,0007 0,0004

YTo6bI M36eXKaTb NOBPEXAEHNSA TEMNOOOMEHHMKA NPY HU3KMX
Touka 3amep3aHms STUNeHrnuMKkonb FIponvmeHrnMKonb
% o Becy % 1o Becy TemnepaTtypax, HKe NPUBOAATCS TOYKU 3aMep3aHusl MNKOMEBbIX
PacTBOPOB C pasfIMYHbIM MPOLEHTHBIM COLEPXKAHMEM:

Ecnv paboune TeMnepaTypbl 61IM3KM K YKasaHHbIM TOUKaM,
cnenyeT Hafnexalluym 06pasoM YBENNUNTL YKa3aHHble

-15 30 34 3HaueHus rankonsa. Cneayet OTMETUTb, YTO NpefocTaBnsaemas
nporpaMma Bbl6opa NpeaynpexxaaeT noib3oBaTens o

-10 22 26

20 36 40 5
BBeAEHUN CIULLKOM HU3KNX 3HAYEeHWW IMNKOMIA.

25 40 44

-30 44 48

-35 48 52

-40 52 56
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[ns npaBuabHON YCTaHOBKW 1 SKCrulyaTaunm
TENNOOB6MEHHMKA pekomMeHayeTcA:
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YcTaHaBavBaTh TEMIOOOMEHHUK B FOPU30OHTalIbHOM MOJIOXXEHNN
MMONHOCTbIO BbIMyCKaTh BO3/AYX 13 TEMNIOOOMEHHMKA

Ha CTaaun 3anpaBKu CUCTEMbI

136eraTb (B OTKPbITOM KOHTYPE) OMOPOXKHEHMS
TENNOOH6MEHHMKa BO BpeMsi OCTaHOBKM Hacoca
OcTaBnsTb TENIOOBMEHHWK MOMHOCTLIO 6e3

BOAbI NPpU ANNTENBHbLIX MPOCTOAX

[poBoANTbL aHan13 BoAbl Ha COBMECTUMOCTb nepef
NPUMEHEHMEM TEMNOOBMEHHMKA B OTKPbIThIX KOHTYpax
/cnonb3oBathb, Koraa aTo He06XOAMMO, MHIMBMPOBAHHbIE
He3amep3atoLLne PacTBOPbI Y MPOBEPSITH UX CO BPEMEHEM,
npeAoTBpaLlas X B3avMOAENCTBYE C BO3AYXOM

He nepectaBnsTb MecTamu BXof 1 BbIXOA BOAbI, YTO6bI

He HapyLWnTb 3(hMEKTUBHOCTb TEMNIOOOMEHHMKA

He noaeepratb TeMI006MEHHNK Ype3MepHbIM BUOPaLIMAM
36eratb nonafaHnsa MnoCcTOPOHHMX YacTuLy

B MMAPaBAVYECKMIA KOHTYP

36eratb paboTbl Mpy TeMmnepaType BoAbl, 6IM3KON K

0 °C, ecnn OHa He UCMOoSb3YEeTCs B CMECU C MIMKONEM
36eraTb KaBMTaLMM Hacoca 1 MPUCYTCTBUS

rasa B rmapaB/IMyecKOM KOHTYpe

Bceraa Mcnonb3oBaTh He3aMep3aatoLLme BoAy MM pacTBOPbI,
COBMECTUMbIE C MaTepranamu TeNN00OMEHHIKaA, 1 He
paboTaTb Npu TemMnepaType, 6IM3KOM K TOUKE 3aMep3aHus
36eratb aKcnyaTalmm ¢ BOAOK, Cofep KalLen

xnop (Makc. = 3 4acTu Ha MUSINOH)

36eratb aKCnayaTaLmm TENI00OMEHHMKA NPy NOTEPSIX
[aBJIeEHNSA CO CTOPOHbI BoAbI Bblille 50 Kla

He npemycmaTtpmBaTh 4aCTUYHYH MOLLHOCTb (CO

CTOPOHbI XafareHTa) cbile 40% Mo npuyrHe
paccnoeHust dpeoHa, YTo BeAET K 6bICTPOMY HapyLLIEHNIO
3KCMJyaTaLMOHHbIX XapaKTePUCTUK TEMNO0OMEHHMKA

Bce Tennoo6MeHHMKY NOABEPratoTCH UCMbITaHUSAM MO
AaBJIEHNEM CO CTOPOHbI rasa W XXMAKOCTN COrNacHO 3HaYEHNIM

1 cnocobam, NpeayCMOTPEHHbIM CTaHAapTaMu rpynnbl

Roen Est nnu oTaenbHbIMY NpaBUnaMu cepTuduKaLmnm.
Tpe6oBaHUsi K 6€30MaCHOCTU KOXXYXOTPYOHbIX TEMIO0OMEHHMKOB,
ABAAOLLMXCSA COCYyAaMU, paboTaroLLMMy MO AaBIEHNEM,
obecneyvBatoTCs COOMHOAEHNEM OCHOBHbIX €BPOMENCKMX

HOPM Ha CTafunn MeXaHN4YECKOro MPOEKTUPOBaHNS, BbI6opa U
NPUMEHEHWS MaTepPUaNoB, U3roTOBAEHWS 1 KOHTPONS, UCMbITaHWI
nof AaBNEHVEM W COCTaBAEHUSA UTOrOBOW JOKYMEHTaLUN.
MaTepwuarnbl, MPOM3BOACTBEHHbIE MPOLIECCHI U CBAPOYHbIe PaboThl,
UCMbITaHWS M OKOHYaTESNbHbIE JOKYMEHTbI COOTBETCTBYHOT
eBponenckum Hopmam PED2014/68/UE (paHee 97/23/CE).

Ha Bce nsgenus PacnpoCTpaHAETCA rapaHTna Ot ﬂerEKTOB
N3roTOBMIEHNS B Te4eHue 12 MecsileB C [aTbl MOCTaBKMU.
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IDENTIFICATION CODE

HRE (Heat recovery exchanger)

ES: BIO.168.1.15600.T1.1.DN150.DN65.E

BIO Application / Applicazione / Applikation / Application / Aplicacion / MpumeHeHne

1 Circuits number / Numero circuiti / Anzahl Kreislaufe / Nombre de circuits / Nimero de circuitos / Kon-8o KoHTypoB
168 Shell diameter / Diametro mantello / Manteldurchmesser / Diamétre virole / Didmetro de la camisa / [jnameTp Koxyxa
1500 Exchange tubes length / Lunghezza tubi di scambio / Lange der Warmetauschrohre / Longueur tubes d'échange

Longitud de los tubos de intercambio / [1n1Ha Tennoo6MeHHbIX TPy

Exchange tubes type / Tipologia tubi di scambio / Art der Warmetauschrohre

UL Typologie tubes d'échange / Tipo de tubos de intercambio / Tun TeNN006MEHHbIX TPY6
] Tubes side connection type / Tipologia connessioni lato tubi / Anschlussart, Rohrseitig / Typologie raccordements cété tubes
Tipo de conexiones, lado de los tubos / Tun coeanHeHwit co CTOPOHbI TPY6
DN150 Shell side connections diameter / Diametro connessioni lato mantello / Anschlussdurchmesser, Mantelseitig
Diametre raccordements coté virole / Didmetro de las conexiones, lado de la camisa / [lnaMeTp COeAMHEHWIA CO CTOPOHbI KOXYXa
DN65 Tubes side connections diameter / Diametro connessioni lato tubi / Durchmesser der Anschliisse, Rohrseitig
Diameétre raccordements coté tubes / Diametro de las conexiones, lado de los tubos / [lnameTp coeanHeHwit co CTOPOHbI TPY6
E Baffles number / Versione diaframmi / Blendentyp / Version diaphragmes / Version de los diafragmas / Bepcusi neperopogok

VA (Vapor condenser)

ES: VA.273.1500.2.1.DNT00.DN65.C

VA Application / Applicazione / Applikation / Application / Aplicacion / MpumeHeHne
273 Shell diameter / Diametro mantello / Manteldurchmesser / Diamétre virole / Diametro de la camisa / [lnameTp koxyxa
1500 Distance between shell side connections / Distanza connessioni lato mantello / Distanz der Anschliisse, Mantelseitig

Distance raccordements c6té virole / Distancia entre conexiones, lado de la camisa / PaccT. Mexay CoefinH. CO CTOPOHbI KOXyxa

2 Tubes side passagges number / Numero passi lato tubi / Wege-anzahl, Rohrseitig / Nombre de passes coté tubes
Numero de pasos, lado de los tubos / Kon-Bo X008 co CTOPOHbI TPY6

] Shell side passages number / Numero passi lato mantello / Wege-anzahl, Mantelseitig / Nombre de passes coté virole
Numero de pasos, lado de la camisa / Kon-Bo X0A0B CO CTOPOHbI KOXYyXa

DN100 Shell side connections diameter / Diametro connessioni lato mantello / Anschlussdurchmesser, Mantelseitig
Diamétre raccordements coté virole / Diametro de las conexiones, lado de la camisa / lnameTp coefivHeHUI CO CTOPOHbI KOXYyXa

DN65 Tubes side connections diameter / Diametro connessioni lato tubi / Durchmesser der Anschliisse, Rohrseitig
Diametre raccordements coté tubes / Didmetro de las conexiones, lado de los tubos / lnameTp coeiHeHWn CO CTOPOHbI TPY6

C Baffles number / Versione diaframmi / Blendentyp / Version diaphragmes / Version de los diafragmas / Bepcus neperopogok

74



Shell and tube heat recovery products

Codice di identificazione Id-Code Code d'identification Cddigo de identificacion WaeHTUDUKALMOHHDBIN KOA

FF (Fluid-fluid exchanger)

ES: FF.508.2500.2.1.T10.DN150.DN100.TA.F2.AE
FF Application / Applicazione / Applikation / Application / Aplicacion / MpumeHeHue
508 Shell diameter / Diametro mantello / Manteldurchmesser / Diameétre virole / Didmetro de la camisa / [lnameTp Koxyxa
2500 Exchange tubes length / Lunghezza tubi di scambio / Lédnge der Warmetauschrohre
Longueur tubes d'échange / Longitud de los tubos de intercambio / invHa Tennoo6MeHHbIX Tpy6
2 Tubes side passagges number / Numero passi lato tubi / Wege-anzahl, Rohrseitig
Nombre de passes coté tubes / Nimero de pasos, lado de los tubos / Kon-8o X008 co CTOpPOHbI Tpy6
1 Shell side passages number / Numero passi lato mantello / Wege-anzahl, Mantelseitig
Nombre de passes coté virole / Nimero de pasos, lado de la camisa / Kon-Bo Xofj0B CO CTOPOHbI KOXyXa
T10 Exchange tubes type / Tipologia tubi di scambio / Art der Warmetauschrohre
Typologie tubes d'échange / Tipo de tubos de intercambio / Tun Ten1006MeHHbIX Tpy6
DN150 Shell side connections diameter / Diametro connessioni lato mantello / Anschlussdurchmesser, Mantelseitig
Diametre raccordements coté virole / Didmetro de las conexiones, lado de la camisa / [lnaMeTp COeANHEHMIA CO CTOPOHBI KOXYXa
DN100 Tubes side connections diameter / Diametro connessioni lato tubi / Durchmesser der Anschliisse, Rohrseitig
Diametre raccordements coté tubes / Didmetro de las conexiones, lado de los tubos / lnameTp coegnHeHnit Co CTOPOHbI TPY6
1A Version / Versione / Modell / Version / Version / Bepcus
F2 Baffles type / Tipologia diaframmi / Blendentyp / Typologie diaphragmes / Tipo de diafragmas / Tun neperopogok
AE Baffles number / Versione diaframmi / Blendentyp / Version diaphragmes / Version de los diafragmas / Bepcusi neperopogok
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